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ТРУДОВЫЕ РЕЗЕРВЫ СССР 


Растет и крепнет могучая социалистическая роди- 
на. Каждый год в нашей стране множится количество 
фабрик и заводов, сооружаются мощные электростан- 
ции, прокладываются новые железнодорожные пути, 
все больше буровых скважин проникает в недра зем- 
ли, воздвигаются дворцы культуры, строятся дома. 

Вся эта грандиозная по масштабам созидательная 
работа ведется планово, так как хозяйство наше — 
плановое, социалистическое. Естественно, что и рабо- 
чая сила, которая вновь приходит в социалистическую 
промышленность, транспорт, строительство, должна 
готовиться и распределяться также в плановом по- 
рядке. 

Этого нет и не может быть в капиталистических 
странах, где подготовка и распределение рабочей си- 
лы происходит стихийно. Там к услугам фабрикантов 
у заводских ворот постоянно толпится армия безра- 
ботных. Только в США насчитывается свыше 10 млн. 
человек, труд которых не может найти применения. 
Наличие постоянного резерва безработных — одно из 
основных условий существования и развития крупной 
капиталистической промышленности. 

Так было до революции и в царской России, когда 
нужда и голод гнали из деревень крестьянских подро- 
стков в города на «милость» капиталистических хищ- 
ников. Русская художественная литература оставила 
немало картин потрясающей эксплоатации и бесправ- 
ного положения детей, отдаваемых обнищавшими кре- 
стьянами и рабочими «в ученье». Достаточно вспом- 
нить яркий рассказ А. П. Чехова «Ванька Жуков». 
Цинки, побои, объедки с хозяйского стола, непосиль- 
ная работа «от зари до зари» — такова суровая и му- 
чительная школа, которую проходили тысячи Ванек 
Жуковых, чтобы «выбиться в люди», получить какую- 
нибудь квалификацию. | 

Эти времена ушли в безвозвратное прошлое. До- 
стоянием истории стала в нашей стране безработица. 


Право на труд является неотъемлемым для каждого. 


советского гражданина. Оно нерушимо записано в 
Сталинской Конституции. 

Теперь у ворот каждого советского предприятия 
можно видеть объявления о требовании рабочей силы. 
Это и понятно. Наша бурно растущая социалистиче- 
ская индустрия нуждается постоянно в свежем прито- 
ке рабочих кадров. Фабрикам, заводам, шахтам, строй- 
кам нужны слесари, токари, забойщики, сталевары, 
кузнецы, ткачи, шоферы, монтеры, буровые мастера; 
каменщики, . плотники. И нужны не единицы, не десят- 
ки, а сотни тысяч. По подсчетам государственных 
плановых органов, необходимо ежегодно готовить для 
промышленности, транспорта, городского строительст- 
ва от 800 тыс. до 1 млн. новых рабочих, 

Но дело не только в количестве. За годы сталин- 
ских пятилеток наше народное хозяйство технически 
обновилось. Та первоклассная техника, которая имеет- 
ся теперь на социалистических предприятиях, не идет 
ни в'какое сравнение с тем, что было 10—15 лет на- 


зад. Чудесные станки-автоматы, сложная химическая 


аппаратура, мощные подъемные краны, высокопроиз- 
водительные железнодорожные комбайны — вся эта 
богатейшая социалистическая техника требует куль- 


турного, хорошо обученного, высококвалифицирован- 
ного рабочего. 

Чтобы на советские предприятия квалифицирован- 
ные рабочие кадры поступали планомерно и в доста- 
точном количестве, необходима систематическая под- 
готовка рабочей силы. Такой системой отныне и явля- 
ются Ремесленные Училища, Железнодорожные Учи- 
лища и Школы Фабрично-Заводского Обучения. Они 
пополняются учащимися путем призыва (мобилизации) 
и путем добровольного набора. 

Молодые рабочие, выпускаемые Ремесленными, 
Железнодорожными Училищами и Школами Фабрично- 
Заводского Обучения, обязаны отработать четыре го- 
да подряд ва предприятиях по указанию Главного 
Управления Трудовых Резервов при Совете Народных 
Комиссаров СССР. Им обеспечивается заработная пла- 
та на общих основаниях. В течение этих четырех лет 
они пользуются отсрочками по призыву в Красную 
армию. Таким образом, навыки и знания, приобретен- 
ные молодежью в училищах и школах, прочно закреп- 
ляются работой на производстве. 

Государство не жалеет средств, чтобы создать в 
училищах и школах исключительно благоприятные Ус- 
ловия для учебы. Учащиеся полностью переходят на 
иждивение государства. Они обучаются бесплатно и 
бесплатно получают все необходимые учебные посо- 
бия. Кроме того, государство полностью обеспечивает 
учащихся бесплатным питанием, обычной и специаль- 
ной одеждой, бельем, обувью, а тех, кто прибыл из 
сельских местностей и других городов, общежитием. 

Такова подлинно сталинская забота о советской 
молодежи, о ее воспитании и материальном благопо- 
лучии, о ее будущности. 

В этих условиях, о которых молодые пролетарии 
капиталистических стран могут только мечтать, свя- 
щенный долг каждого учащегося Ремесленного Учи- 
лища, Железнодорожного Училища и Школы Фабрич- 
но-Заводского Обучения — добросовестно, со всей 
энергией, присущей советской молодежи, овладевать 
своей будущей профессией, кропотливо и настойчиво 
изучать технику, чтобы в совершенстве знать то дело, 
которому посвящаешь свою жизнь. Отлично Учиться, 
чтобы затем отлично работать на производстве и по- 
казывать чудеса стахановской производительности, — 
дело чести и славы каждого комсомольца, каждого 
молодого человека, пламенно любящего свою родину. 

Комсомольские организации должны всячески по- 
мочь молодежи в ее стремлении овладеть производст- 
венными профессиями. Их долг и обязанность —- до- 
биваться того, чтобы каждый пионер и комсомолец, 
принятый в училище или школу, работал не покладая 
рук над повышением своих знаний и показывал высо- 
кие образцы учебы. ] | 

Молодежь нашей страны и весь советский народ 
единодушно приветствуют Указ Президиума Верховно- 
го Совета Союза ССР о создании государственных 
трудовых резервов. Осуществление этого Указа обес- 
печит новый мощный рост социалистической произво- 
дительности труда, а тем самым — дальнейший рас- 
пвет народного хозяйства и еще болыний подъем ма- 
териального благосостояния всего советского народа. 


НЕУСТАННО УЧИТЬСЯ 





В большом зале Свердловского 
университета было людно и шумно. 
На скамьях и В проходах, оживлен- 
но беседуя и перебрасываясь шутка- 
ми, теснились делегаты съезда. 

Здесь была фабрично-заводская 
молодежь и молодые краснофлотцы 
в лихих бескозырках. Медлительные, 
серьезные парни из сибирских де- 
ревень в меховых сапогах и заячьих 
треухах переговаривались с веселы- 
ми украинскими хлопцами в расши- 
тых рубахах. Мелькали девичьи фи- 
гуры в красных платочках, в кожа- 
ных куртках, в армейских дубленых 
полушубках. Но больше всего было 
молодых ребят в буденновках и па- 
пахах со звездами, в нескладно си- 
дящих, не по росту больших красно- 
армейских шинелях. 

Внезапно в зале стало тихо. По 
толпе пронесся шопот: «Ленин!» Все 
лица обернулись в сторону президи- 
ума, где за трибуной стоял человек 
невысокого роста, с ясным большим 
лбом и рыжеватой бородкой. Он 
глядел на зал, опершись обеими ру- 
ками о край трибуны, и улыбался 
той особой улыбкой, от которой 
каждому хотелось улыбаться само- 
му, как при встрече с близким лю- 
бимым человеком. Еще секунду зал 
молчал, затем грянули аплодисмен- 
ТЫ. 

Зазвонил колокольчик председа- 
теля, но его почти не было слышно. 
Ленин терпеливо ждал, пока зал 
успокоится. Затем начал говорить. 


КОММУНИЗМУ 


Зал слушал, затаив — дыхание. 
Ленин говорил о задачах комсомо- 
ла. Это было на Ш съезде РКСМ. 


..ЮШла осень 1920 г. Истощенная 
непрерывными боями с интервента- 
ми, изнуренная голодом и разрухой, 
молодая Республика Советов, напря- 
гая все силы, одерживала решитель- 
ные победы на фронтах граждан- 
ской ВОЙНЫ. 

Героизм рабочих и крестьян, руко- 
водимых большевистской партией, 
творил чудеса. Доблестная Красная 


армия, освободив Киев и Минск и. 


изгнав белополяков из Украины и 
Белоруссии, в своем наступательном 
порыве дошла до Львова и Варша- 
вы. Белогвардейские части Вранге- 
ля, богато оснащенные за англо- 
французский счет .броневиками, 
танками и самолетами, терпели по- 
ражение за поражением и отступали, 
очищая Кубань и Дон. Близок был 
героический штурм Перекопа. 
Такова была обстановка в стране, 


‘когда 2 октября 1920 г. в Москве 


собрался Ш Всероссийский съезд 
РКСМ. 
Комсомольцы, прибывшие на 


съезд со всех концов Советской 
республики, в большинстве были не- 
посредственными участниками граж- 
данской войны. Многие из них при- 
ехали прямо с фронта. Им было яс- 
но, что основная задача комсомо- 


ла — это борьба за коммунизм, борь- 


В. И. Ленин среди молодежи. (Рисунок художника П. Васильева.) 








ба за победу революции в нашей 
‚ стране и во всем мире. И многие из 
Участников съезда, с волнением 
ожидая выступления Ленина, дума- 
ли, что Владимир Ильич будет гово- 
рить именно о непосредственной во- 
оруженной борьбе с внешними и 
внутренними врагами коммунизма. 
Комсомол еще жил задачами воен- 
ного времени.` 

А между тем партия, Ленин, 
Сталин видели уже намечающиеся 
контуры новых исполинских задач. 
Страна вступала в новый период — 
период хозяйственного строительст- 
‘ва. Нужно было восстановить ‘раз- 
рушенное народное хозяйство и пе- 
‘рестроить экономику страны так, 
чтобы «все работали по одному об- 
щему плану на общей земле, на об- 
щих фабриках и заводах и по 
общему распорядку» (Ленин). Толь- 
ко на этой основе можно было лик- 
видировать в дальнейшем все экс- 
плоататорские классы. Чтобы стро- 
ить новую жизнь, мало было одной 
готовности пожертвовать собой для 
дела революции. Нужны были ор- 
ганизационные навыки и, главное, 
знания. А их-то у комсомольцев 
тогда нехватало. 

В исторической речи на ПЕ съезде 


'РКСМ Владимир Ильич с гениаль- 


ной прозорливостью наметил боевую 
‚программу коммунистического вос- 
питания молодежи и на много лет 
вперед определил задачи комсомола, 
Он говорил: «...задачи молодежи во- 
обще и союзов коммунистической 
молодежи и всяких других органи- 
заций в частности, можно было бы 
выразить одним словом: задача со- 
стоит в том, чтобы учиться». И 
Ленин тут же указывает, что моло- 
дежь должна учиться коммунизму, 
связывая каждый шаг своего учения 
и воспитания с участием в общей 


борьбе всех трудящихся с эксплоа- 
таторами. 

‚«Вы должны построить комму- 
‚нистическое общество, — говорил 
Ильич, обращаясь к молодежи. — 
Первая половина работы во многих 
отношениях сделана. Старое разру- 
шено, как его и следовало разру- 
шить, оно представляет из себя гру- 
ду развалин, как и следовало его 
превратить в’ груду развалин. Рас- 
чищена почва, и на этой почве мо- 
лодое коммунистическое поколение 
должно строить коммунистическое 
общество». 

Ленин не скрывал трудностей 
строительства коммунизма. Он гово- 


рил, что задача это трудная и на 


разрешение ее потребуется много 
лет, 

«Тому поколению, представителям 
которого теперь около 50 лет, нель- 
зя рассчитывать, что оно увидит 
коммунистическое общество. До тех 
пор это поколение перемрет. 

А то поколение, которому сейчас 
15 лет, оно и увидит коммунистиче- 
ское общество, и само будет 
строить это общество. 

оно должно знать, что вся за- 
дача его жизни есть строительство 
этого общества». 

Так говорил Владимир Ильич, за- 
канчивая свою речь. И многие деле- 
гаты съезда при этих словах впер- 
вые по-настоящему представили себе 
всю огромную ответственность, ле- 
жащую на комсомоле, и поняли, что 
в жизни комсомола, как и в жизни 
всей страны, начинается новый этап. 


Прошло двадцать лет с тех пор, 
как прозвучали слова Ильича о за- 
дачах комсомола. Славный путь 
пройден за это время нашей страной. 
Советский Союз вступил в период 
коммунизма. Из страны отсталой 
наша родина превратилась в страну 
передовой техники. Промышлен- 
ность СССР по технике производст- 
ва и по темпам роста вышла на пер- 
вое место в мире. Социалистическое 
сельское хозяйство является наибо- 
лее крупным и механизированным 
по сравнению с земледелием любой 
другой страны. 

Эксплоататорские классы в Совет- 
ском Союзе ликвидированы навсе-. 
гда. Сложилась «новая, советская 
интеллигенция, вышедшая из рядов 
рабочего класса, крестьянства, со- 
ветских служащих, плоть от плоти и 
кровь от крови нашего народа, — 
интеллигенция, не знающая ярма 
эксплуатации, ненавидящая эксплуа- 
таторов и готовая служить народам 
СССР верой и правдой» (Сталин). 
Эта интеллигенция и состоит в ос- 
новном из тех, о ком Владимир 
Ильич говорил двадцать лет тому 
назад как о строителях коммунисти- 
ческого общества. Это воспитанники 
партии и ленинско-сталинского ком- 
сомола. Это те, к кому товарищ 
Сталин в 1928 г. на УШ съезде 
ВЛКСМ обратился с призывом: 

«Перед нами стоит крепость. На- 
зывается она, эта крепость, наукой 
с ее многочисленными отраслями 
знаний. Эту крепость мы должны 
взять во что бы то ни стало. Эту 
крепость должна взять молодежь, 
если она хочет быть строителем но- 
вой жизни, если она хочет стать 
действительной сменой старой гвар- 
Дии. 

..Овладеть наукой, выко- 
вать новые кадры больше- 
виков -специалистов по 
всем отраслям знаний, 





Выступление В. И. Ленива на Ш съезде комсомола. (С картины киномеханика 
С. П. Дядюшенко.} 


учиться, учиться, учиться 
упорнейшим образом — та- 
кова теперь задача. Поход ре- 
волюционной молодежи в 
науку — вот что нам нужно те- 
перь, товарищи». 

Большевистская партия предоста- 
вила советской молодежи замеча- 
тельные возможности радостного 
труда, отдыха и учебы. В 1914 г. 
во всех школах царской России обу- 
чалось. лишь 8 млн. человек, а ко- 
личество учащихся в начальных и 


средних школах СССР в 1938/39 г. 


составило почти 34 млн. В высших 
учебных заведениях нашей страны 
обучается больше студентов, чем в 
Германии, Англии, Франции, Италии 
и Японии, вместе взятых. 

В текущем году в СССР создает- 
ся широкая сеть Ремесленных Учи- 
лищ, Железнодорожных Училищ ни 
Школ Фабрично-Заводского Обуче- 


ния. Эти школы и училища ежегод- 
но будут готовить от 800 тыс. до 
| млн. высококвалифицированных 
рабочих различных специальностей. 
Советская молодежь получила ис- 
ключительные условия для приобре- 
тения квалификации: бесплатное 
обучение, содержание за счет госу- 
дарства и т. д. 

‚ Нигде молодежь не имеет таких 
возможностей для своего развития, 
для повышения квалификации, для 
овладения знаниями, как в Совет- 
ском государстве. В нашей стране 
овладение знаниями превращено в 
задачу государственной важности, 
является обязанностью, молодого 
человека перед своей социалистиче- 
ской родиной. 

Сверкающие высоты науки и тех- 
ники доступны советской молодежи, 
поэтому в нашей стране выросли но- 
вые, молодые кадры, не только ос- 


В доме, где двадцать лет назад выступал В. И. Ленин, теперь 
открыт Театр ленинского комсомола. 





воившие старую науку, но и двига- 
ющие эту науку вперед, по новым, 
революционным путям. Кто они, эти 
ЛЮДИ?. 

Сын крестьянина, академик Лы- 
сенко сделал величайший вклад в 
науку, разработав теорию стадийно- 
го развития растений. Его работы 
имеют огромное народнохозяйствен- 
ное значение. Внедрение их в наше 
сельское хозяйство дает колоссаль- 
ное увеличение урожайности зерно- 
вых культур и картофеля. 

Творец прекрасных советских са- 
‚ молетов Яковлев создал свою пер- 
`вую авиэтку, не имея специального 
образования. Теперь он — выдаю- 
щийся инженер, заместитель народ- 
ного комиссара авиационной про- 
мышленности. 


Мировую известность получил 
тридцатидвухлетний профессор Мо- 
сковского университета, член-кор- 
респондент Академии наук, матема- 
тик Лев Понтрягин. 


Научные работы по теории вязкой. 
жидкости бывшего воспитанника 
детдома, комсомольца Ивана Слез- 
кина известны не только в нашей 
стране, но и за границей. 

Еще семнадцатилетним юношей 
пошел т. Савченко добровольцем в 
Красную гвардию, чтобы драться 
за Петроград. В 1920 г. он уже в 
рядах Красной армии, на польском 
фронте. А сейчас он генерал-майор, 
зам. начальника Главного артилле- 
рийского управления РККА. 


Сколько в необъятном Советском 
Союзе таких людей! Всех их объ- 
единяет одно: они выполняют на 
деле заветы Ильича, овладевают на- 
укой, осваивают сложную современ- 
ную технику, вкладывая в это де- 
ло всю свою страстность и энергию. 


Ученые и инженеры, стахановны 
заводов, шахт и колхозов, военные 
специалисты и люди искусства — 
авангард гигантской, многомиллион- 


ной армии строителей коммунизма, о 
которой говорил на Ш съезде 
РКСМ Владимир Ильич. 

Со времени съезда прошло два 
десятилетия. Комсомольцы, которым 
в то время было пятнадцать лет, 


стали зрелыми людьми. Новое по- 


коление молодежи влилось в ряды 
ленинско-сталинского комсомола. 
Число комбъмольцев увеличилось с 
482 тыс. до 10,5 млн. И теперь, как 
двадцать лет назад, во весь рост 
стоят перед каждым комсомольцем, 
перед всей нашей молодежью зада- 
чи, выдвинутые Лениным. 

«Надо, — говорил Ильич, — чтобы 
Союз коммунистической молодежи 
воспитывал всех с молодых лет, с 


двенадцати лет, в сознательном и 


дисциплинированном труде». И сей- 
час первейшая обязанность каждого 
комсомольца — служить примером 
честного, социалистического отно- 
шения к труду, отдать все свои си- 
лы и знания на благо родины. 
Советский закон карает нарушите- 
лей трудовой дисциплины. Но. это 
не уменьшает, а, наоборот, еще 
больше повышает ответственность 
комсомольской организации за тру- 
довую дисциплину каждого молодо- 
го рабочего и служащего. Весь мно- 
гомиллионный ленинско-сталинский 
комсомол с огромным энтузиазмом 
работает над тем, чтобы сделать 
нашу страну еще богаче и сильчее, 
чтобы еще болыше укрепить ее во. 
енную мощь. Налицо огромное ко- 
личество примеров подлинно комму- 
нистического отношения к труду. 
Все комсомольцы Меланжевого 
комбината, крупнейшего предприя- 
тия Ивановской области, успешно 
выполняют нормы выработки. Ком- 
сомольцы Щекинского района Туль- 
ской области борются за то, чтобы 
дать стране 10 тыс. тонн угля сверх 
плана. Однако есть еще немало слу- 
чаев, когда комсомольцы небрежно 
относятся к своей работе или даже 


Трудящиеся нашей страны читают и изучают произведения Ильича. На фото: 


в библиотеке Дома культуры завода имени Сталина. 
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делают прогулы. Первейшая обязан- 
ность комсомольских организаций — 
вести жестокую борьбу с наруши- 
телями трудовой дисциплины, раз- 
вернув одновременно политико-вос- 
питательную работу, предупреждаю- 
щую возможность нарушения тру- 
довой Дисциплины. 

Владимир Ильич говорил о ком- 
мунистической нравственности и мо- 
рали. Он говорил, что взамен лице- 
мерной, лживой и продажной бур- 
жуазной морали наша молодежь 
должна воспитать в себе коммуни- 
стическую ‘мораль, подчиненную ин- 
тересам классовой борьбы пролета- 
риата, служащую великой борьбе за 
новое, коммунистическое общество. 
Ленин говорил о борьбе с эгоисти- 
ческой, мелкособственнической пси- 
хологией людей, рассуждающих так: 
«я добиваюсь своей прибыли, а до 
остального мне нет никакого дела». 
Черты старой, прогнившей морали, 
морали буржуазного общества, где 
человек человеку волк, где каждый 
норовит урвать побольше, нетерпи- 
мы в нашем обществе. 

Эти пережитки старого порожда- 
ют летунов, рвачей, бездельников на 
производстве. В быту они порожда- 
ют хулиганов, людей, по-хамски от- 
носящихся к женщине, к ребенку, 
хвастающихся своей  распущенно- 
стью. Комсомольские организации не 
всегда одергивают таких «героев». 
А это тоже прямая обязанность 
комсомола. Лодырь, вор, хулиган 
должен почувствовать на себе не 
только руку советского закона, но 
4 жестокий отпор со стороны всей 
передовой молодежи. 

Ленин говорил, что Союз комму- 
нистической молодежи должен быть 
ударной группой, проявляющей во 
всяком деле свою инициативу, свой 
почин. Ильич учил комсомол «все 
задачи своего учения ставить так, 
чтобы каждый день в любой дерев- 
не, в любом городе молодежь реша- 
ла практически ту или иную задачу 
общего труда, пускай самую малень- 
кую, пускай самую простую». Таких 
практических задач социалистиче- 
ского строительства, которые ждут 
приложения энергии комсомола, у 
нас очень много. 

В нашей великой стране бьет клю- 
чом инициатива народных масс. По 
почину колхозников строятся доро- 
ги, плотины, каналы, водоемы. Каж- 
дое такое строительство — малень- 
кого ли, большого ли масштаба — 
отражает в себе новое, социалисти- 
ческое отношение к труду, к обще- 
му делу. В этой работе комсомолу, 
всей советской молодежи принадле- 
жит почетное место. 

Выполняя заветы Ленина, миллио- 
ны комсомольцев должны неустанно 
учиться коммунизму. Всю свою ки- 
пучую энергию, всю революционную 
страсть, весь свой энтузиазм совет- 
ская молодежь должна отдать вели- 
кой борьбе за коммунизм. 


АЮБИМЫИ СЫН 
СОВЕТСКОЕ 


Пятнадцать лет назад. партию 
большевиков и весь советский на- 
род постигла тяжелая утрата: умер 
Михаил Васильевич ‘Фрунзе, ‘один 
«из самых чистых, самых честных, 
самых бесстрашных революционе- 
ров нашего времени» (Сталин). 

Фрунзе прожил недолго: он умер 
в возрасте всего лишь сорока лет. 
Но это была действительно замеча- 


тельная, кристально чистая жизнь 
болышевика, целиком отданная на- 
роду. 


Сын фельдшера из бывших кре- 
постных крестьян, Михаил Фрунзе 
получил благодаря усилиям родите- 
лей и своим выдающимся способ- 
ностям неплохое образование. В 
1904 г. он окончил гимназию в 


г. Верном (ныне ‘Алма-Ата, Казах- 


ской ССР) и поступил в Петербург- 
ский политехнический — институт. 
Еще в гимназии молодой Фрунзе, 
участвуя в кружках самообразова- 
ния, впервые познакомился с рево- 
люционными идеями. В Петербурге 
он с головой окунулся в революци- 
онное движение студенчества, сразу 
же примкнув к большевикам. 
Революция 1905 г. была великой 
практической школой революцион- 
ной деятельности для молодого 
болыневика. Высланный в начале 
1905 г. за участие в студенческих 
«беспорядках» в бывшую Иваново- 
Вознесенскую губернию, Фрунзе 
А 
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вскоре стал выдающимся 
агитатором и революци- 
онным организатором ра- 
бочих-ткачей. Как один 
из руководителей славно- 
го иваново-вознесенского 
пролетариата Фрунзе вел 
беспощадную борьбу с 
царизмом и. капитализ- 
мом. Он ясно отдавал се- 
бе отчет в том, что един- 
ственным путем к побе- 
де рабочих был путь во- 
оруженного восстания. 
Вот почему, не ограничи- 
ваясь агитационной рабо- 
той, «Арсений» (под этим 
именем скрывался Фрунзе 
от царских жандармов) 
одним из первых начал 
организовывать боевые 
дружины рабочих. Много 
сил и ума отдал Фрунзе 
делу вооружения, обучения и разра- 
ботки тактики действий этих за- 
родышевых военных организаций 
рабочего класса. Несомненно, что 
уже здесь проявился его огромный 
военный талант и начали формиро- 
ваться черты будущего выдающего- 
ся пролетарского полководца. 

Годы между двумя русскими ре- 
волюциями Фрунзе прожил в обста- 
новке непрерывных гонений и же- 
стоких репрессий со стороны цариз- 
ма. Но два смертных приговора, 


Фрунзе и Чапаев в бою у Красного Яра, под Уфой, в 1919 г. 
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водцем и 
пролетарских сил, пройдя тяжелую 
школу большевика-подпольщика, ко- 
торая многое восполнила в пробелах 
специальных военных познаний это- 
го незаурядного человека. 
может казаться, что вчерашний ка- 
торжанин, 
ссыльнопоселенец становится спер- 
ва образцовым военным организа- 
тором в должности ярославского 
окружного комиссара, а затем воз- 
главляет самые ответственные опе- 
рации по разгрому контрреволюци- 





семь лет тюрьмы, каторги и ссыл- 
ки, побег из Сибири и подпольная 
работа в войсках царской армии (под 
фамилией «Михайлов»)—все это за- 
калило волю и характер молодого 
большевика. Именно эти годы рево- 
люционного подполья выковали из 
Фрунзе одного из наиболее талант- 
ливых военачальников и организа- 
торов вооруженных сил победивше- 
го пролетариата. а 

Ближайший друг и соратник. 
М. В. Фрунзе товарищ Ворошилов 


так характеризует значение этого 
периода жизни Фрунзе: 


«Михаил Васильевич стал полко- 
вождем вооруженных 


Чудом 


затравленный беглец и 


онных сил, грозивших еще не окреп- 


щему, хрупкому пролетарскому го- 
сударству». 


И действительно, в грозные годы 
гражданской войны партия бросает 
Фрунзе на самые ответственные и 
опасные участки борьбы с врагом. 

И всюду Фрунзе с честью выпол- 


няет возлагаемые на него задачи, 
выходя победителем из самых труд- 


ных и сложных положений. 
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Говарищи `Фрунзе, Ворошилов и Буденный в пернод ликвидации бандитизма на 
Украине, в 1921 г. 


Первым командным постом това- 
рища Фрунзе была о должность 
командующего 4-й армией (на. Во- 
сточном фронте), в которую он всту- 
пил 31 января 1919 г. Таким обра- 
зом, Фрунзе начал свой полководче- 
ский путь с того, чем обычно гене- 
ралы царской армии кончали воен- 
ную карьеру. И вот талант, воля и 
энергия большевика сделали почти 
невероятное: молодой советский 
командующий, объединивший вско- 
ре руководство четырьмя армиями 
южного крыла Восточного фронта 
(4-й, Туркестанской, 1-й и 5-й), 
организовал и победоносно провел 
контрудар по наступающим войскам 
адмирала Колчака. Этот контрудар 
положил начало полному разгрому 
колчаксовщины. 

Вслед за тем назначенный в ав- 
густе 1919 г. командующим Турке- 
станским фронтом Фрунзе в течение 
года совершает грандиозный по- 


ход — от Оренбургских степей до 


вершин Намира и знойных песков 
Бухары, одерживая блестящие по- 
беды над иностранными интервен- 
тами, русскими белогвардейцами. и 
басмаческими шайками в обстановке 
невероятно сложного переплета 
классовых, национальных и религи- 
озных отношений. 

М. В. Фрунзе и его ближайшему 
соратнику В. В. Куйбышеву народы 
советской Средней Азии обязаны 
своим окончательным  освобожде- 
нием от тройного гнета, которому 
они подвергались в период хозяй- 
ничания иностранных интервентов в 
Туркестане. 

Когда гражданская война. уже 
шла к концу, но в пределах совет- 
ской земли еще оставался опасный 
враг барон Врангель, на долю 
Фрунзе выпала честь  оргаН®- 
зации разгрома «черного барона». 
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Ленин и Сталин лично решили во- 
прос о назначении Фрунзе коман- 
дующим Южным фронтом и вызва- 
ли его в сентябре 1920 г. из дале- 
кой Бухары на Украину. Фрунзе в 
необычайно короткий срок решил 
сложную задачу ликвидации вран- 
гелевщины: уже к середине ноября 
остатки врангелевских войск были 
сброшены в Черное море. 

Невольно встает вопрос: как до- 
бивался Фрунзе столь блестящих 
побед, в чем заключался «секрет» 
его успехов? Ведь, например, во 
главе колчаковских армий и кор- 
пусов стояли опытные генералы и 
офицеры, имевшие за плечами со- 
лидный стаж службы в царской 
армии, военное образование и опыт 
первой мировой империалистической 
войны. Колчака содержали ино- 
странные капиталисты — банкиры и 
промышленники Англии, Франции, 
США и Японии. Они помогали сво- 
ему ставленнику всем — деньгами, 
вооружением, советниками. С помо- 
щью методов кровавого террора 
Колчаку удалось мобилизовать сот- 
ни тысяч жителей Сибири и Урала 
в свою армию. Это была грозная 
сила, значительно лучше вооружен- 
ная и снабженная, чем части моло- 
дой Красной армии. И все же по- 


‘беда осталась за армией революции. 


Уже в этой первой крупной опе- 
рации, которую Фрунзе начал в 
апреле и завершил в июне 1919 г., 
проявились замечательные черты 
его полководческого таланта. Фрун- 
зе следует ‘классическому травилу 
военного искусства — обеспечивать 
превосходство сил на важнейшем 
направлении за счет второстепен- 
ных. Он создает путем умелой пере- 


группировки ударную группу в 
районе Бузулука и отсюда наносит 
хорошо рассчитанный  фланговый 
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удар по растянувшимся  белогвар- 
дейским войскам, наступавшим от 
Бугуруслана на Самару. 

Огромное внимание уделяет Фрун- 
зе правильному подбору и расста- 
новке людей. о то он вместе с чле: 
ном Реввоенсовета В. В. Куйбыше- 
вым возлагает наиболее ответствен- 
ную задачу в борьбе с Колчаком на 
дивизию, руководимую В. И. Чапае- 
вым, и не ошибается в своем вы- 
боре: Чапаеву принадлежит честь 
выигрыша наиболее ответственных, 
рецающих боев с колчаковцами под 
Бугурусланом, Бугульмой, Белебеем 
и Уфой. 

Фрунзе никогда не увлекался 
внешней стороной «красивого» опе- 
ративного замысла (что было так 
свойственно многим генералам цар- 
ской армии), всегда тщательно про- 
думывал все вопросы обеспечения 
предстоящих действий. Уже в борь- 
бе с Колчаком выявилось одно из 
основных правил полководческого 
искусства Фрунзе: «Сначала озна- 
комься, изучи, а затем действуй» — 
так говорил и так поступал Михаил 
Васильевич. Руководствуясь этим 
правилом, он < исключительной 
тщательностью готовил контрудар 
по Колчаку: внимательно изучал все 
данные обстановки, усиленно забо- 
тился о разведке, немедленно уточ- 
нял планы действий в связи с новы- 
ми данными о противнике, день и 
ночь работал над вопросами ‹снаб- 
жения, передвижения войск, созда- 
ния боеспособных резервов и т. д. 
Так же действовал он и в Турке- 
стане и при подготовке решительно- 
го удара по Врангелю. Эта кропот- 
ливая черновая работа всегда. при- 
носила богатые плоды победы. 

В то же время Фрунзе отнюдь не 
был излишне осторожен. Когда об- 
становка подсказывала целесообраз- 
ность риска, он умел рисковать 
всем. Так, в начале ноября 1920 г. 
части Красной армии, нанеся белым 
поражение в Северной Таврии, 
остановились перед укрепленными 
крымскими  перешейками. Фрунзе 
ясно отдавал себе отчет в том, что 
нужно немедленно атаковать врага, 
иначе война с Врангелем затянется 
на всю зиму. И он принял решение 
форсировать Сиваш и штурмовать 
Турецкий вал, хотя к этому време- 
ни наяца тяжелая артиллерия еще 
не прибыла на фронт и далеко не 
все приготовления к наступлению 
были закончены. Расчет здесь стро- 
ился на внезапность, на героизм 
красных ‘бойцов и на политико-мо- 
ральную. неустойчивость противни- 
ка, потрясенного предыдущими по- 
ражениями. Как известно, риск 
Фрунзе вполне оправдал себя: пере- 
копские твердыни пали, путь в 
Крым был открыт! 

Фрунзе-большевик и Фрунзе-пол- 
ководец неотделимы друг от дру- 
га. Близость к массам бойцов, глу- 
бокое понимание их кровных интере- 


сов, умение мобилизовать и заразить 
_ окружающих революционным энту- 
‚ зиазмом — таковы органические ка- 
чества Фрунзе как  командира- 
большевика. Если добавить, что 
эти черты сочетались с выдающейся 
личной храбростью Фрунзе, то будет 
ясно обаяние этого замечательного 
человека, горячая любовь к нему 
не только непосредственных подчи- 
ненных, но и широких масс рядо- 
вых бойцов. 

Занятый огромным кругом широ- 
ких и ответственных обязанностей, 
Фрунзе находил время и возможно- 
сти, чтобы в нужный, наиболее от- 
зветственный момент операции нахо- 
диться среди сражавшихся и лично 
вести их в бой. Так поступил он в 
момент решающих боев под Уфой 
‘8—9 июня 1919 г. Он находился в 
передовых цепях своего любимого 
Иваново-Вознесенского полка, и его 
личное присутствие помогло со- 
рвать контратаку колчаковцев, гро- 
зивших сбросить наши передовые 
части обратно в реку Белую. В этом 
бою Фрунзе был контужен, лошадь 
под ним убита. Так же действовал 
Фрунзе во время многочисленных 
схваток с врагами в Туркестане, где 
он не раз смело шел навстречу опа- 
сности. В момент решающих боев с 
Врангелем, в период штурма Пере- 
копа и форсирования крымских пе- 
решейков Фрунзе также руководил 
операцией, находясь непосредствен- 
но в боевых порядках своих войск. 

Личные подвиги М. В. Фрунзе 

страна отметила высокими боевыми 
наградами — двумя орденами Крас- 
ного Знамени и почетным револю- 
ционным оружием. 
‚ Замечательная черта Фрунзе — это 
ненасытная жажда знаний, любовь к 
науке. Двадцатидвухлетним юно- 
шей, приговоренный к смертной 
казни, Фрунзе в камере смертников 
не оставляет регулярных занятий 
по изучению английского языка. На 
каторге, в ссылке Фрунзе исполь- 
зует любую возможность, каждую 
свободную минуту для самообразо- 
вания. Любовь к науке Фрунзе при- 
нес и в военное дело. Он, уже зре- 
лый человек и один из образован- 
нейщих русских марксистов своего 
времени, не ленится изучать военное 
дело со всей энергией и страстно- 
стью, присущими его кипучей нату- 
ре. Один из старых военных специа- 
листов, бывший генерал царской ар- 
мии Ф. Ф. Новицкий, работавший 
под руководством Михаила Василь- 
евича, рассказывает, что Фрунзе 
еще в бытность ярославским губ- 
военкомом ввел в систему ежеднев- 
ные самостоятельные занятия по 
военному делу. 


Военный талант и боевой опыт 
Фрунзе нашли блестящее примене- 
ние и ло окончании гражданской 
войны, в обстановке мирного строи- 
тельства Красной армий. 


- 
>. 


Первые годы ‘после гражданской 
войны Фрунзе работает командую- 
щим войсками Украины и Крыма и 
заместителем председателя Совнар- 
кома УССР. 


В начале 1924 г. партия призывает 
Фрунзе на еще более ответственный 
пост — заместителя — председателя 
Реввоенсовета и заместителя Народ- 
ного комиссара по военным и мор- 
ским делам СССР. Это было в мо- 
мент, когда партии стало ясно, что 
Троцкий, выполнявший до того обя- 
занности предреввоенсовета, довел 
дела в военном ведомстве до пол- 
ного развала. Фактически на плечи 


Фрунзе было возложено руковод- 


ство всей обороной страны и лик- 
видация последствий троцкистского 
«хозяйничания» в армии. Одновре- 
менно с выполнением обязанностей 
замнаркома он взял на себя непо- 
средственное руководство подго- 
товкой высших командных кадров, 
вступив в должность начальника 
Военной академии, ныне ‘носящей 
его имя. Наконец в январе 1925 г. 
предатель Троцкий был оконча- 
тельно отстранен от дел военного 
ведомства, и Фрунзе принял пост 
народного комиссара и председате- 
ля Реввоенсовета СССР. 


За два года, в течение которых 
Фрунзе возглавлял руководство обо- 
роной страны, он при ближайшей 
помощи К. Е. Ворошилова проделал 
титаническую работу. В эти годы 
была начата так называемая «воен- 
ная реформа», разработанная Фрун- 
зе. Она заключалась в перестройке 
всего организма Красной армии, 
крайне болезненно пережившей го- 
ды массовой демобилизации и пе- 
рехода к мирной учебе. Буквально 
ни одна область военнога строи- 
тельства не оставалась без внима- 
ния Фрунзе: части получают новые 
штаты, переходят на единственно 
целесообразную в то время терри- 
ториально-милиционную систему ор- 
ганизации; наводится порядок в де- 
ле вооружения и снабжения войск; 
улучшается материальное положение 
военнослужащих; развертываются 
ремонт и постройка казарм; разра- 
батываются все основные уставы 
Красной армии; вводится твердый 
порядок в деле подготовки команд- 
ных кадров и прохождения ими 
службы в армии. В то же время на- 
чинается и огромная работа по вос- 
созданию и развитию военно-морско- 
го флота, а также кладется начало 
авиационному и военно-химическому 
строительству в нашей стране. 

Работая под непосредственным 
руководством великого Сталина, 
Фрунзе заложил фундамент гранди- 
озной технической перестройки на- 
ших вооруженных сил, проведенной 
партией в годы победоносных пяти- 
леток. 


Разумеется, в то время еще не 
могло быть и речи о техническом 


‚на соответствующую 


перевооружении Красной армии: для 
этого не были еще созданы необ- 
ходимые предпосылки. Наша армия 
была тогда технически отсталой, 
она значительно уступала армиям 
крупных буржуазных государств во 
всех отраслях вооружения и снаб-. 
жения. «Для того чтобы сравняться 
с армиями наших возможных про- 
тивников, нам нужно сделать ги- 
гантские усилия», говорил Фрунзе. 
И он отлично сознавал, по каким 
путям должны пойти эти усилия, за 
какие звенья следует браться, чтобы 
создать базу для перевооружения 
армии: «Центр тяжести переносится 
организацию 
промышленности и вообще всего. 
хозяйства страны». 


«Армия ждет братской помощи со 
стороны советской техники и совет- 
ской науки», так писал Фрунзе 
в 1925 г. Этом призыв был услы- 
шан. Сам 'Михаил Васильевич очень 
много сделал для того, чтобы на 


практике осуществить союз науки и 


техники с военным делом, и добил- 
ся в этой важнейшей области пер- 
вых крупных успехов. Уже при 
жизни Фрунзе было положено проч- 
ное начало советскому  самолето- 
строению, развитию химической про- 
мышленности, созданию новых об- 
разцов стрелкового оружия и т. д. 


Свою колоссальную государствен- 
ную деятельность Фрунзе умел со- 
четать и © большой военно-научной 
работой. Он первый из советских 
военных ‘писателей создает военно- 
исторический труд о войне француз- 
ского империализма в Африке 
(«Европейские цивилизаторы и Ма- 
рокко»), опыт которой имел боль- 
шое значение для развития военно- 
го искусства. Его статьи и речи о 
характере будущей войны, о роли 
тыла, о развитии новых видов ору- 
жия — танков, авиации и химии, о 
проблемах высшего военного обра- 
зования и т. д. — все это были про- 
граммные работы, дававшие пер- 
спективу на много лет вперед и не 
потерявшие значения вплоть до на- 
ших дней. 

‚ И вот 31 октября 1925 года без- 
жалостная смерть от паралича серд- 
ца, наступившая в итоге тяжелой 
операции желудка, прервала эту 
блестящую, кипучую жизнь в самом 
ее расцвете. 

Но огромный труд Фрунзе не про- 
пал даром: дело, которому всю 
жизнь служил и на котором сгорел 
этот великий большевик, было взя- 
то в крепкие руки и доведено до 
конца. 

Идеи Фрунзе принесли. блестящие 
плоды, а его имя навсегда останется 
для трудящихся символом чистоты, 
глубокой идейности, военного та- 
ланта и замечательной преданности 


и любви к своей партии, народу, 


стране. 
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В. БУЛДАКОВСКИЙ 


Полтавская победа упрочила меж- 
дународное положение России и 
а легенду о непобедимости 

веции, долго первенствовавшей на 
всем севере Европы. 

В кампанию 1710 г. Петр Т решил 
овладеть главными морскими база- 
ми шведов на Финском заливе, что- 
бы помешать шведскому флоту на- 
пасть на Петербург и не дать ему 
возможности поддерживать сухопут- 
ные армии. В первую очередь надо 
было захватить Выборг. Эта кре- 
пость, расположенная в самой глу- 
бине Выборгского залива, служила 
врагу прекрасной морской базой, от- 
куда шведский флот постоянно 
угрожал молодой столице и русско- 
му флоту. В то же время Выборг 
являлся удобной сухопутной базой 
врага и мешал развертыванию сухо- 
путных операций русских войск на 
Финском побережье. Взятие Выбор- 
га имело для русских колоссальное 
стратегическое значение: Выборг 
служил бы надежным прикрытием 
Петербурга от нападения шведов с 
суши и не менее верным часовым 
на море. 

Перзую осаду Выборга осенью 
1706 г. пришлось, однако, вскоре 
снять. Петр не имел еще достаточ- 
ных сведений о местоположении 
крепости и думал овладеть Выбор- 
гом без помощи флота. Не отхо- 
дивший от Биорке-Зунда шведский 
флот не давал доставлять морем 
осаждавшим Выборг войскам про- 
виант, вооружение и боеприпасы, пэ 
суше же подвоз был затруднен из- 
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за ‘илохих дорог и слабого гужево- 
го транспорта. 

Учтя этот первый опыт, Петр ре- 
щил при второй осаде подвести рус- 
ский флот к крепости до прихода 
шведского и обеспечить осаждаю- 
щим доставку продовольствия и 
боеприпасов. Поэтому начать осаду 
надлежало ранней весной, пока Фин- 
ский залив еще скован льдом. 

21 марта 1710 г., в жесточайший 
мороз, восьмитысячный осадный Кор- 
пус с 10 пушками и 3 мортирами 
под командой генерала Апраксина 
двинулся по льду Финского залива 
к Выборгу. Ни свирепый мороз, . ни 
жестокие вьюги не могли остано- 
вить русских воинов. Датский по- 
сланник при русском дворе Юст- 
Юль писал об этом замечательном 
походе: «Всякая другая европейская 
армия наверное погибла бы; впро- 
чем, русские так выносливы, что с 
ними можно совершать то, что для 
солдат других наций невыполнимо». 

После непрерывного двухдневного 
марша по льду русский авангард 
вступил в бой < двухтысячным от- 
рядом шведов, защищавшим Вы- 
боргский посад. Шведы были раз- 
биты и принуждены отступить и 
укрыться в крепости. Русские заня- 
ли посад. Главные силы Апраксина 
расположились в трех верстах от 
города, у деревни Хиетало, перере- 
зав единственную дорогу, соединяв- 
шую Выборг © западной Финлян- 
дией. Крепость оказалась изолиро- 
ванной от шведской армии генерала 
Любекера. 
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Рисунки автора 


Гарнизон Выборга насчитывал 
6 тыс. человек под начальством пол- 
ковника Стернстраля; вооружение 
крепости состояло из 141 пушки, 
8 мортир и 2 гаубиц. В городе было 
также 3 тыс. человек мирного насе- 
ления. 


Отрезав крепость, русские войска 
энергично принялись за осадные ра- 
боты. Глубоко. промерзшая камени- 
стая почва с трудом подавалась ло- 
пате. Рытье траншей требовало 
огромных усилий. Брустверы при- 
шлось складывать из мешков, на- 
пслненных шерстью. 

Атака намечалась с двух сторон: 
главная —<о стороны пролива на 
каменный город, и вспомогатель- 
ная — в восточном направлении на 
земляной город. К 30 марта все 
осадные работы были закончены, и 
в этот день началась бомбардиров- 
ка Выборга. Она длилась несколько 
дней подряд, и вскоре скудные за- 
пасы снарядов, привезенные с со- 
бой по льду на лошадях, стали исто- 
щаться. Уже 12 апреля после удач- 
но отбитой шведской вылазки при- 
шлось прекратить почти все дей- 
ствия против осажденных. Боепри- 
пасы подходили к концу, для штур- 
ма нехватало людей, продовольствие 
было на исходе. Успех осады цели- 
ком зависел от быстрейшего появ- 
ления флота, который должен был 
доставить подкрепление, продоволь- 
ствие, пушки, порох. 

В ожидании движения льда в 
Кронштадте были уже нагружены 
всем необходимым свыше 100 кар- 


басов. Как только лед тронулся, из 
Петербурга вышли корабельный и 
галерный флоты под начальством 
вице-адмирала Крюйса и контр-ад- 
мирала Боциса. Флаг контр-адмира- 
ла Петра Михайлова развевался на 
шняве «Лизет». 

29 апреля флот был уже в Крон- 
штадте, н на другой день Петр на 
нняве «Лизет» в сопровождении 
шняв «Дегас» и «Феникс» вышел в 
море посмотреть, можно ли судам 
пробиться сквозь льды к Выборгу. 


Разведка эта едва не окончилась 
плачевно: шнявы затерло льдом и 
начало относить в море. Лишь с 


большим трудом удалось морякам 
добраться до берега у урочища Ку- 
рома и бросить якорь в шести милях 
от Березовых островов. Однако 
медлить было нельзя: если ашвед- 
ский флот придет к Выборгу рань- 
ше русского, Выборга не взять. 
У Петра не было выбора, и 22 транс- 
порта, груженные артиллерией и 
боеприпасами, в — сопровождении 
1] фрегатов и 6 шняв тронулись в 
путь. За ними галеры и бригантины 
вели на буксире более сотни гру- 
женных провиантом -карбасов. Рус- 
ский военный флот вышел в свой 
первый ледовый поход. , 

В ночь на 2 мая галеры и прови- 
антские суда отрезало льдом от ко- 
рабельного флота и понесло в море. 
Положение было критическим. На 
собравшемся совете Петр ‘предло- 
жил смелый план спасения галер и 
транспортов: разбивая лед, корабли 
должны пробиться к уносимым су- 
дам и стать на якорь, а судам, сце- 
пившись друг с другом, надлежит 
тесно связаться с кораблями и дер- 
жаться так, пока не пронесет лед. 
Иного способа спасти терпящие 
бедствие суда не было, и план был 
принят. 

Обладавшие наиболее 
корпусами корабль 


крепкими 
«Думкрат» и 





За борт судна «Думкрат» моряки русской флотилии бросали ствол пушки, подве- 





№. 2 $ о 


шенный на тросе; этот ствол разбивал лед. 


бомбардирский галиот, подняв все 
паруса, пошли в сплошной лед про- 
биваться к судам. Корпус корабля 
крошил мелкие льдины. Когда же 
на пути попадалась большая льдина, 
с «Думкрата» бросали за борт пуш- 
ку, втягивая ее затем тросами об- 
ратно на корабль. Эту операцию про- 
делывали по нескольку раз, пока 
льдина не раскалывалась на мелкие 
куски. После долгих усилий кораб- 
ли пробились к уносимым судам и 
задержали их. 

На следующий день от Апраксина 
пришло известие, что запасы про- 
довольствия на исходе, а пополнить 
их невозможно, так как шведы за- 
ранее опустошили весь Выборгский 
край. Если провиант не будет до- 
ставлен в самые же ближайшие дни, 
предупреждал Апраксин, войско не- 
минуемо погибнет с голоду, а артил- 
лерия попадет в руки шведов. 
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К Апраксину немедленно отправи- 
ли гонца с приказанием осмотреть 
берег моря и залива и найти подхо- 
дящее место для разгрузки, но из-за 
больших льдов гонцу уже не уда- 
лось добраться до берега. Тогда 
Петр, оставив корабельный флот у 
Березовых островов, пошел с гале- 
рами и транспортами пробиваться к 
Выборгу сквозь льды. 

В ночь на 7 мая буря разбросала 
суда, их снова затерло льдом и по- 
несло на мели. Целую ночь шнявы 
«Лизет», «Дегас» и «Феникс» под 
командой Петра боролись со сти- 
хией, пробиваясь к транопортам и 
галерам и выводя их из льдов. 
Часть судов села на мель, и моря- 
кам пришлось на крупной волне, при 
ветре и льдах разгружать эти суда 
и стаскивать их в более глубокую 
воду. Из этой схватки флот вышел 
победителем: льды раздавили лишь 
4 транспорта, но все люди и груз 
были спасены. 

Днем стало спокойнее. Лед хотя 
и был, но мелкий, разбросанный. 
Зато появился новый враг — мели, 
Приходилось часто останавливаться 
и искать глубокий проход между 
мелями. К ночи Петр вышел вперед 
на шлюпке, имея на мачте зажжен- 
ный фонарь. За ним шли суда. Как 
только фонарь сползал вниз, суда 
останавливались, значит впереди 
мель. Шлюпка с приспущенным фо- 
нарем уходила в сторону, отыскива- 
ла глубокое место, фонарь опять по- 
дымался на верхушку мачты, и су- 
да следовали за ним. | 

8 мая флот подошел к Тронзунду, 
где была установлена русская бере- 
говая батарея, стерегущая шведский 
флот, чтобы не пропустить его к 
Выборгу. Здесь Петр дал людям 
четырехчасовый отдых. В отправлен- 
ном Апраксину письме он излагал 
остроумный план, как надо осажда- 
ющим встретить русский флот, когда 
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он будет проходить мимо Выборг- 
ской крепости. 

9 мая шведы обрадовались: ору- 
дийный грохот русской батареи в 
двенадцати верстах от Выборга воз- 
вестил приближение флота. Вскоре 
с крепости уже были видны много- 
численные суда,  обстреливавшие 
русскую батарею. Флот < боем про- 
рвался мимо нее и шел прямо к Вы- 
боргу. На судах развевались флаги 
и вымпела, похожие на шведские. 
Корабли шли прямо к осажденной 
крепости, и комендант, широко рас- 
пахнув ворота, выбежал к берегу. 
Но вдруг флот резко изменил курс 
и направился к русскому лагерю. 
Растерявшиеся шведы опомнились 
не сразу. Когда они открыли по су- 
дам огонь, флот уже подходил к 
русскому лагерю. Артиллерийский 
бой холостыми снарядами Между 
русскими батареями и подходившим 
флотом был, конечно, военной хи- 
тростью. 

Флот прибыл во-время. У оса- 
ждавших провизии осталось всего 
на два дня. Петр привез с собой 
большие подкрепления: 7 тыс. че- 
ловек войска, 80`осадных пушек, 
28 мортир, 190 ручных мортирок, 
большое количество пороха, снаря- 
дов и продовольствия. Утром еле- 
дующего дня началась выгрузка ору- 
дий и боеприпасов. Чтобы быть го- 
товыми к нападению шведского 
флота, у Тронзунда Петр оставил 
галерную флотилию контр-адмирала 
Боциса, а на островах установил бяа- 
тареи. 

14 мая с первым попутным ветром 
весь флот, за исключением галерно- 


Крепость Выборг в 1710 г. 
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го, ушел обратно в Кронштадт. Из 
осажденной крепости по уходящим 
судам открыли сильный огонь, но 
русские батареи заставили шведов 
замолчать, и флот благополучно вы- 
шел в море. 

Спустя два дня, 16 мая, как и 
ожидал Петр, подошел сильный 
шведский флот, но оказать помощь 
осажденному Выборгу он уже не 
мог. Крепость была отрезана рус- 
скими войсками с суши, а галерный 
флот, ставший на якорях в самом 
узком месте Тронзунда, отрезал Вы- 
борг с моря. Чтобы сделать совер- 
шенно невозможным подход швед- 
ского флота, в Тронзундском проли- 
ве русские затопили 4 грузовых 
судна. Таким образом, шведский ад- 
мирал Ватранг со своим превосход- 
ным флотом не имел даже возмож- 
ности приблизиться к Выборгу. Пре- 
доставив Выб@рг собственной уча- 
сти, шведский адмирал пустился в 
погоню за уходящим русским фло- 
том, но и здесь его ждала неудача: 
русские суда успели укрыться в 
Кронштадте. 

В ночь на 21 мая 11 шведских 
кораблей, приблизясь к острову Ко- 
тлину, отправили к Красной Горке 
две шлюпки добыть «языка», но 
вместо этого сами потеряли 20 че- 
ловек убитыми, а 3 попали в плен. 
Шведские пленные рассказали, что 
Ватранг готовится напасть на Крон- 
штадт. 

В назидание врагу Петр при- 
казал дать одновременный залп из 
всех орудий крепости, батарей и су- 
дов, после чего адмирал Крюйс от- 
пустил одного пленного к Ватрангу 
с наказом поведать, что к 
встрече шведов у русских 
все готово и они их с не- 
терпением ждут. 

Мощный орудийный 
залп дал шведскому ад- 
‘миралу представление о 
силе Кронштадта, а вер- 
нувшийся пленный рас- 
сказал, что в Кронштадте 
военной силы видимо-не- 
видимо. Ватранг решил 
вернуться опять к Выбор- 
гу и попытаться высадить 
десант. На шлюпки и 6б0- 
ты посадили 2 тыс. чело- 
век и отправили к берегу. 
Тогда с русских галер не- 
медленно высадились на 
берег 2 полка. Увидя это, 
шведы, и не пытаясь ' по- 
дойти к берегу, поверну- 
ли обратно к судам. По- 
терпев неудачу и здесь, 
шведский флот ушел крей- 
сировать в Финский за- 
лив. Выборг остался в 
кольце русских. 

| июня началась бом- 
бардировка Выборга. Враг 
яростно отбивался, но не 
мог подавить огня рус- 
ских батарей. Беспре- 


рывная бомбардировка из осадных 
пушек причинила городу и кре- 
пости большие разрушения. В кре- 
постном валу от русских снарядов 
образовались большие бреши. Шве- 
ды поняли, что крепость не отсто- 
ять, и 9 июня комендант Выборга 
начал переговоры 0 сдаче крепости 
и города. Шведы выставляли усло- 
вием сдачи свободный выход из 
крепости всего гарнизона с оружи- 
ем. Апраксин согласился, но Петр 
отверг условие шведов, напомнив 
им, что русский резидент в Швеции 
содержится до сих пор в заключе- 
нии, хотя шведский резидент давно 
отпущен, и объявил весь гарнизон 
военнопленными. 

13 июня были наведены приготов- 
ленные для штурма мосты, а 
14 июня в Выборг вошел лейб-гвар- 
дии Преображенский полк, предво- 
дительствуемый своим командиром 
Петром. 15 июня русские войска 
продолжали входить в Выборг. Шве- 
лы на серебряном подносе вынесли 
ключи от крепости. В честь русских 
был дан троекратный пушечный са- 
лют. Выстроившийся Преображен- 
ский полк встречал русские войска, 
и стоящий в строю полковник Петр 
отдавал честь входившим победите- 
лям. 

Трофеи русских были весьма ве- 
лики. В Выборгской крепости было 
взято 63 знамени, 151 пушка, 
9644 бомбы, 7750 ядер, 1722 пуда 
картечи, 1890 пудов пороха, 9377 
мушкетов и карабинов, много желе- 
за, меди, пистолетов, шпаг и проче- 
го военного имущества. 3838 чело- 
век гарнизона и 906 жителей попа- 
ли в плен. Вместе с крепостью бы- 
ло взято несколько шведских судов 
с 72 матросами. Во время осады враг 
потерял свыше 4500 человек. 

Взятие Выборга лишало шведов 
важной крепости, бывшей самой 
удобнойе морской и сухопутной ба- 
зой для нападения на Петербург. 
В эти дни Петр писал своей жене 
Екатерине: 

«Матка, здравствуй! Объявляю 
Вам, что вчерашняго дня город Вы- 
борх сдался и сею доброю ведомо- 
стью уже крепкая подузнка Санкт- 
Петербурху устроена». 

Падение Выборга сразу же облег- 
чило русским операции против шве- 
дов с суши и моря. 4 июля при со- 
действии флота была взята Рига, 
8 августа — крепость Динамидон, 
14 августа — города Пернов, Аренс- 
бург и остров Эзель, 8 сентября — 
крепость Кексгольм и 29-го — Ре- 
вель. 

План кампании 1710 г. был вы- 
полнен блестяще. В одно лето у не- 
приятеля было взято 8 сильнейших 
крепостей. Россия овладела важ- 
нейшими опорными пунктами в Фин- 
ском заливе и получила широкие 
возможности для дальнейшего от- 
воевания земель, захваченных шве- 
дами. 
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Военные действия, развернувшиеся в 
Западной Евроле в мае и июне этого 
года между англо-французами и герман- 
цами, показывают нам современную боль- 
шую войну с ее техническими боевыми 
средствами, 

В результате непрерывно следовавших 
в течение шести недель военных опера- 
ЦИЙ` крупного масштаба и большого на- 
пряжения Французская армия была раз- 
громлена, и правительство Франции 
должно было капитулировать. Германцы 
сумели создать более многочисленную 
армию и вооружить ее мощной и новей- 
шей техникой; это было основной пред- 
посылкой их победы. Значительную роль 
В успехе немцев сыграла также и их ва- 
ступательная тактика, основанная на 
массовом применении новых технических 
средств войны. 

К числу таких средств относятся в 
первую очередь массовые воздушные де- 
санты, пикирующие бомбардировщики, 
используемые в широком масштабе, 
крупные соединения танков и различных 
видов мотомехвойск. Все это придало 
вооруженным столкновениям — характер 
внезапности, быстроты и напряженности. 

Ниже мы помещаем две статьи, рисую- 
щие отдельные эпизоды этой войны и 
дающие представление о тактическом 
применении новой боевой техники. 


ВОЗДУШНЫЕ ДЕСАНТЫ 


Ранним утром 10 мая голланд- 
ский город Роттердам был погру- 
жен в сон. Бодрствовали только во- 
енные, которые получили приказ 
быть готовыми ко всяким неожидан- 
ностям. Всю ночь на аэродроме со- 
вершали обход патрули. 

Начало светать. В этот момент в 
3 километрах от аэродрома над за- 
ранее намеченным пунктом появи- 
лась группа германских транспорт- 
ных самолетов, сопровождаемых 
истребителями. Транспортные само- 
леты снизились до 100—150 метроз, 
и из их кабинок начали выскаки- 
вать парашютисты, которые спустя 
несколько секунд оказывались уже 
на земле. Не прошло и десяти ми- 
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нут, как сотни хорошо вооруженных. 


солдат, собравшись в группы, дви- 
нулись к аэродрому. Каждая из 
групп немецких парашютистов име- 
ла определенную задачу: одна сня- 
ла часовых, другая перерезала теле- 
фонную связь, третья группа, самая 
крупная, захватила зенитную бата- 
рею. В то же время немецкие ис- 
требители открыли огонь из пуле- 
метов и подвергли бомбардировке 
склады и казармы, способствуя уси- 
лению паники среди голландских 
солдат. Как только аэродром был 
захвачен немцами, с самолета, на 
котором находился офицер, руково- 
дивший этой операцией, было пере- 
дано в штаб сообщение по радио. 


Вскоре к месту действия прибыл 
другой отряд самолетов с десант- 
ными частями. Самолеты сделали 
посадку уже прямо на аэродром. 
В течение получаса на аэродроме 
выгрузились с полным вооружением 
еще 800 человек. Ни одна минута 
не была. потеряна! 

Новый десант также имел свои 
заранее поставленные задачи: занять 
узлы дорог вокруг аэродрома и бли- 
жайщие дома, установить пулеметы 
для обороны аэродрома и привести 
в боевую готовность захваченную 
батарею зенитных орудий. 

Так в течение часа с момента вы- 
броски парашютного десанта аэро- 
дром Роттердама был захвачен нем- 
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цами < воздуха и подготовлен к 
обороне. 


Идея применения воздушных де- 
сантов не нова. Отдельные случаи 
выброски и высадки небольших де- 
сантов осуществлялись еще во вре- 
мя первой мировой войны 1914— 
1918 гг. В крупных масштабах воз- 
душные десанты были применены 
Красной армией на маневрах в 
1935 г. Немцы впервые использова- 
ли массовые воздушные десанты в 
боевой обстановке. 

По данным иностранной прессы, 
в германской армии созданы целые 
воздушно-десантные дивизии. Чи- 
сленность подготовленных бойцов- 
парашютистов к началу решитель- 
ных операций достигала, повидимо- 
му, 20 тыс. человек, а количество 
воздушно-транспортных войск было 
значительно больше. 

Германские парашютные войска 
формируются из физически крепких, 
смелых и инициативных бойцов. 
Одежда и снаряжение парашюти- 
стов тщательно продуманы и цели- 
ком приспособлены для их специфи- 


ческой боевой работы. Одежду 
парашютиста составляют: высокие 
ботинки со шнуровкой, широкие 


брюки спортивного фасона, гимна- 
стерка, стальной шлем и рукавицы. 
Поверх костюма надевается комбине- 
зон, застегивающийся — застежкой 
«молния». Каждый — парашютист 
имеет с собой свернутый плащ-па- 
латку, флягу для воды, противогаз, 
складной нож для обрезания стро- 
пов парашюта и запас пищи, разме- 
щенный в карманах брюк. 

По данным швейцарской печати, 
германские парашютисты, 
наченные для действий в тородах, 
снабжаются соответствующими ин- 
струментами,  облегчающими им 
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предназ-. 


борьбу на крышах домов. Парашю- 
тисты имеют специальные ножницы 
для разрезания кровельного железа, 
небольшой ломик и тонкий, но проч- 
ный шелковый канат с якореобраз- 
ным крючком на конце для спуска 
с крыши. Как свидетельствует кор- 
респондент швейцарской газеты 
«Нейе цюрхер цейтунг», киносъемки 
германских воздушных десантов в 
Роттердаме показывают, что герман- 
ские парашютисты действительно 
овладели искусством лазать по кры- 
шам, подобно кошкам, оставаясь 
совершенно незаметными для про- 
тивника. 
‚О вооружении герман- 
ских парашютистов точ- 
ных данных не имеется. 
По некоторым сведениям, 
каждый парашютист име- 
ет револьвер, легкое ско- 
рострельное ружье систе- 
мы «Маузер» совершенно 
новой конструкции и две 
яйцевидные ручные гра- 
наты с надежно дей- 
ствующими предохраните- 
лями. Кроме того, на 
вооружении десантных 
войск состоят пулеметы и 
противотанковые ружья, 
которые сбрасываются в 
специальных ящиках. 
Каждый транспортный 
самолет берет на борт 
20—30 парашютистов. 
Чтобы достичь точного 
приземления в определен- 


ных пунктах, парашюти- 
сты сбрасываются ‘на 
очень малых высотах, 


обычно около 100 метров. 
По некоторым данным, 
парашютисты снабжаются 
особым составом, при по- 
мощи которого они мо- 





На этих трех фото показан один из эпи- 
зодов современной войны: высадка не- 
мецкого парашютного десанта, 

У 
гут во время спуска создать вокруг 
себя дымовую завесу. Немедленно 
после приземления парашютисты 
соединяются в заранее намеченные 
группы и приступают к выполнению 
боевой задачи. Отряды парашюти- 
стов захватывают удобные площад- 
ки, на которые затем приземляются 
транспортные самолеты с посадоч- 
ными десантами. Очень часто, как 
это и было в Роттердаме и в дру- 
гих пунктах Голландии, а также в 
Бельгии, парашютисты пытаются 
овладеть для этой цели аэродрома- 
ми противника. 

Итальянские газеты сообщали не- 
которые подробности боевой работы 
германских парашютистов в Голлан- 
дии и Бельгии. Один из корреспон- 


‚дентов итальянских газет, находив- 


шийся на театре военных действий, 
описывает свои личные наблюдения. _ 
По его словам, внезапно © воздуха 
начал падать «человеческий дождь», 
и большая группа парашютистов по- 
пала под обстрел солдат француз- 
ского воинского эшелона. Все при- 
сутствующие, в том числе и коррес- 
пондент, были убеждены, что гер- 
манские парашютисты уничтожены 
огнем еще в воздухе и на землю 
спустятся трупы. В действительно- 
сти же это были не люди, а соло- 
менные чучела, одетые в солдатскую 
форму и снабженные деревянными 
винтовками. Чучела были сброшены 
со специальной целью отвлечь вни- 
мание противника. В то же время в 
5 или 10 километрах от этого пун- 
кта другие германские самолеты 


в 


& 


‚ трудном положении: 


сбросили настоящих парашютистов, 
которые беспрепятственно приземли- 
лись и имели время сгруппироваться 
и укрепиться в занятом ими районе, 

Интересной разновидностью поса- 
дочных десантов явились герман- 
ские войска, доставленные на гидро- 
самолетах в районы Роттердама и 
Фризских островов. В качестве по- 
садочной площадки в этих случаях 
была использована водная поверх- 
ность: гидросамолеты садились на 
нижний Рейн и на море. 

Вполне понятно, что ва успешную 
транспортировку и высадку воздуш- 
ных десантов в тылу противника, а 
также на обеспечение их дальней- 
шей боевой работы можно рассчи- 
тывать только при условии господ- 
ства в воздухе, 

Как же использовались немцами 
воздушные десанты в Голландии и 
Бельгии? Вначале, чтобы обеспечить 
действия наземных войск и воздуш- 
ных десантов, германская авиация 
произвела массовые налеты на аэро- 
дромы союзников. Бомбардировке 
подверглось до ста аэродромов и 
посадочных площадок, в результате 
чего на земле и в воздухе было 
уничтожено несколько сот самоле- 
тов противника. Затем под прикры- 
тием авиации во. многих пунктах 
Голландии и Бельгии германцы вы- 
бросили парашютные десанты. В за- 
дачи парашютных отрядов входило: 
захват аэродромов и важнейших 
стратегических пунктов и дезоргани- 
зация тыла противника. ` 

Группы германских парашютистов 
приземлились во многих пунктах 
голландского побережья. По сведе- 
ниям иностранной печати, в первый 
день военных действий в районе 
Амстердам — Гаага — Роттердам бы- 
ло сброшено не менее 12 тыс. гер- 


манских парашютистов. Заняв не- 
сколько голландских аэродромов, 
парашютные отряды — обеспечили 


приземление на них транспортных 
самолетов с посадочными десанта- 
ми. В последующие дни численность 
воздушных десантов была увели- 
чена. 

Голландская армия оказалась в 
ей пришлось 
одновременно бороться с наступав- 
шими с востока германскими назем- 
ными частями и многочисленными 
воздушными десантами, действовав- 
шими в тылу. Голландские войска 
пытались ликвидировать группы не- 
мецких парашютистов, но эти уси- 
лия не дали ощутимых результатов. 


Конечно, некоторую часть герман-’ 


ских десантных войск голландцам 
Удалось уничтожить, но, несмотря 
на потери, воздушные десанты вы- 
полнили возложенные на них зада- 
чи. Достаточно сказать, что они су- 
мели продержаться в тылу голланд- 
ской армии пять дней, до тех пор, 
пока германские мотомеханизирован- 


ные войска не прорвались к побе- 
режью. 
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Действия германских воздушных 


десантов в значительной степени со-. 


действовали успешному продвиже- 
нию наземных войск. Так, например, 
захваченный воздушным десантом 
железнодорожный мост у 'Мердей- 
ка позволил немецким мотомехвой- 
скам без задержки совершить пере- 
праву через реку Маас. 

Как известно, поверхность Гол- 
ландии представляет равнину, зна- 
чительная часть которой расположе- 
на ниже уровня океана. Побережье 
Северного моря ограждено от оке- 
ана специально сооруженными дам- 
бами. Вдоль рек в нижнем течении 
также установлены плотины. Эти 
условия позволяли голландцам в 
случае вторжения на их территорию 
врага очень быстро производить за- 
топление больших площадей. Одна- 
ко в текущей войне немецкие па- 
рашютные десанты воспрепятствова- 
ли голландцам осуществить их на- 
мерения и предупредили затопление 
местности в районах нижнего тече- 
ния рек Мааса и Рейна. Это обстоя- 
тельство имело исключительно важ- 
ное значение для наступавших не- 
мецких войск. Позже, когда войскам 
англо-французов, отступавшим под 
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натиском германцев к морскому по- 
бережью, удалось осуществить за- 
болачивание местности в районе 
Дюнкерка, во Франции, германские 
части не смогли быстро преодолеть 
это препятствие, и союзники успели 
эвакуировать в Англию значитель- 
ную часть своих сил. 

На территории Бельгии наиболее 
сильные группы германских парашю- 
тистов опустились южнее и восточ- 
нее Брюсселя. Парашютисты, при- 
землившиеся в районе канала Аль- 
берта, оказали своим наступающим 
войскам большую помощь в овладе- 
нии мостами через этот канал, со- 


единяющий укрепленные районы 
Льежа и Антверпена. 
Исключительный интерес пред- 


ставляет участие германских пара- 
шютистов в атаке льежского форта 
Эбен-Эмаель. Этот крупнейший 
форт, построенный по образцу наи- 
более значительных французских 
укреплений линии Мажино, имел в 
длину 1500 метров. Толщина бетон- 
ных стен достигала 1,5 метра. Гар- 
низон форта состоял из 1900 чело- 
век. Форт имел орудия разных ка- 
либров, несколько десятков пулеме- 
тов, пятнадцать прожекторов и т. п. 
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Схема боя у Седана. Первая стадия: схватка передовых танковых частей, поддерживаемых авиацией, 


Окружающая форт местность изо- 
биловала проволочными  загражде- 
ниями и противотанковыми препят- 
ствиями. Казалось, что для овладе- 
ния этим совершенным в техниче- 
ском отношении укрепленным пунк- 
том германцы будут вынуждены 
затратить много сил и времени. 
Однако парашютисты, сброшенные с 
самолетов, летевших на очень не- 
большой высоте в искусственно со- 


Начиная решительное наступление 
на  англо-французов, — германское 
командование обеспечило правый 


фланг своего фронта быстрым заня-’ 


тием Голландии. Оставленная без 
поддержки союзников, голландская 
армия оказалась вынужденной капи- 
тулировать на шестой день военных 
действий. 

В то же время главная группиров- 
ка немцев, наступавшая через Бель- 
гию, в обход линии Мажино, вышла 
на рубеж реки Мааса и линию дол- 
говременных укреплений по франко- 
бельгийской границе. Эти укрепле- 
ния составляли так называемый Ар- 
денский сектор заграждений, являв- 
шийся продолжением линии Мажи- 
но. Французское командование, не 
поспевавшее за быстрым темпом не- 
мецкого наступления, запоздало с 
развертыванием здесь своей армии. 

Для прорыва, который давал бы 
германским войскам возможность 
вторгнуться в пределы самой Фран- 
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зданном тумане, быстро нарушили 
систему обороны форта и совместно 
с наступавшей с фронта пехотой за- 
хватили его. Падение сильнейшего 
форта Льежа имело для немцев 
огромное значение, так как оно 
обеспечило им в районе этого форта 
переправы через канал Альберта и 
реку Маас. | 

Таким образом, воздушные десан- 
ты, появившиеся еще в годы первой 


ПРЫЖОК К МОРЮ 


Полковник В. ПОПОВ 


ции, немцы выбрали участок Седа- 
на. Это место известно в истории 
войн между Германией и Францией 
Еще во время франко-прусской вой- 
ны 1870—1871 гг. немцы окружили 
у Седана французскую армию и при- 
нудили ее к капитуляции. И сейчас 
снова под Седаном разыгралось оже- 
сточенное сражение, продолжавшее- 
ся несколько дней, Французское 
командование бросило сюда танко- 
вые части и авиацию. 

В первый день поднятые в воздух 
двести германских бомбардировщи- 
ков четыре часа засыпали бомбами 
французскую укрепленную линию, 
а пикирующие бомбардировщики, 
«щтукасы» (сокращение слова 
«Штурцкампф»), налетая четыре ра- 
за, бомбили отдельные укрепления. 
После этой подготовки были бро- 
шены вперед германские танки и за 
ними пехота. Большинство броневых 
пулеметных гнезд было выведено из 
строя, и из уцелевших ДОТов и 


мировой империалистической войны 
1914—1918 гг., в силу их массово- 
го применения в мае 1940 г. приоб- 
рели совершенно иное значение. При 
поддержке авиации, взаимодействуя 
с наземными войсками, воздушные 
десанты успешно выполняли самые 
разнообразные ‘боевые задачи и в 
значительной степени способствова- 
ли повышению общего темпа гер- 
манского наступления. 


укреплений, а также из подземных 
сооружений появились, размахивая 
белыми флажками, французские 
солдаты. 

Французы понесли большие поте- 
ри и почти уже не оказывали со- 
противления. Их командование, од- 
нако, не отказалось от мысли вос-. 
становить положение общей контр- 
атакой с массовым применением тан- 
ков. Французское командование на- 
деялось отбросить начавшие уже пе- 
реправляться через Маас германские 
войска обратно за реку. Но эта 
контратака не удалась: французы с 
большими потерями были отброше- 
ны, и германские войска продвину- 
лись далеко к югу от Седана. 

К этому времени прорыв уже рас- 
ширяется на весь участок среднего 
течения реки Мааса — от Седана до 
бельгийского Динана. В районе по- 
следнего пункта наступление ‚было 
задержалось, но немцы подтянули в 
течение ночи тяжелую артиллерию, 
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Схема боя у Седана. Вторая стадия: наступление германской пехоты, следующей за танками, и контратака французов. 


которую им удалось выдвинуть впе- 
ред. Были также введены в дело и 
пикирующие бомбардировщики. 
Французские оборонительные соору- 
жения, построенные весьма солидно, 
по принципу «безопасность прежде 
всего», не выдержали разрушитель- 
ного действия воздушной бомбарди- 
ровки и огня тяжелых орудий, стре- 
лявших с расстояния всего в 400— 
500 метров. | 

Бои на фронте реки 'Мааса реши- 
ли исход сражения в Бельгии. В об- 
разовавшийся стокилометровый про- 
рыв германское командование бро- 
сает почти все свои танковые со- 
единения — десять-двенадцать  тан- 
ковых и несколько Жоторизованных 
дивизий, которые получают задачу 
в кратчайший срок достигнуть побе- 
режья Ла-Манша, как бы разрезая 
фронт союзников на две части. 

Эта операция, получившая назва- 
ние «прыжка к морю», была прове- 
дена необычайно быстро. Решающая 
роль в ней принадлежала герман- 
ским танкам и авиации, поддержан- 
ным первое время лишь частями мо- 
торизованной пехоты. . 

Быстрое. развертывание событий 
и сокрушающая мощь вышедшей на 
маневренный простор огромной тан- 
ковой массы, поддержанной много- 
численной авиацией с ее пикирую- 
щими бомбардировщиками, прозван- 
ными «самолетами смерти», не дава- 
ли французам времени и возможно- 
сти закрепиться на каком-либо ру- 
беже. Французы не могли остано- 
виться, чтобы, создав новую линию 
обороны, затянуть образовавшийся 
прорыв. Немалую роль сыграло и 
то обстоятельство, что все время 
стояла хорошая погода, благоприят- 


ствовавшая действиям танков и ави- 
ации. Ночью боевые действия сти- 
хали, а с утра немецкое наступление 
возобновлялось. 

Судя по данным английской печа- 
ти, наступление это проводилось 
обычно по следующей схеме. Впе- 
реди двигается завеса из разведыва- 
тельных самолетов. За ними следу- 
ют налетающие шквалами бомбар- 
дировщики. За первыми эшелонами 
пикирующих бомбардировщиков, 
сбрасывающих бомбы с высоты 
600—700 метров, идут тяжелые или 
средниг бомбовозы, которые на бре- 
ющем полете бомбят почти уже без- 
защитного противника. А в это 
время летящие на высоте 600—700 
метров истребители защищают их 
от неприятельских атак с воздуха. 
Когда эта воздушная бомбардиров- 
ка подавит оборону противника и 
уничтожит его резервы, выдвигают- 
ся завершающие дело тяжелые тан- 
ки. Одновременно появляются лег- 
кие танковые части. которые, про- 
рвавшись в тыл противника, оконча- 
тельно дезорганизуют его оборону. 
Развитие успеха и преследование 
отступающего противника возлага- 
ются главным образом на разведы- 
вательные отряды танковых дивизий 
и легкие соединения —с их броне- 
виками и частями мотоциклистов, 
которые с огромной быстротой бро- 
саются вперед. Позади тяжелых 
танков следует моторизованная ар- 
тиллерия, которая при необходимо- 
сти приходит им на помощь. Эта же 
артиллерия вместе с последующим 
эшелоном моторизованной пехоты 
ликвидирует оставшиеся очаги `со- 
противления, обойденные танковыми 
частями. В последнем, тыловом эше- 


лоне везутся запасы горючего и 
остальные виды снабжения, следуют 
дорожные части и мостовые парки. 
Все эти бесконечные колонны охра- 
няются от нападения с воздуха 
эскадрильями истребителей. 

Быстрое продвижение механизи- 
рованной армии облегчалось тем, 
что при прорыве значительных групп 
германских мотомехвойск в глубо- 
кий тыл неприятельской обороны 
французы не производили большей 
частью необходимых разрушений, 
боясь поставить в трудное положе- 
ние находящиеся впереди собствен- 
ные войска. Проникая в тыл против- 
ника, германские танковые части 
облегчали себе одновременно и раз- 
решение задачи питания горючим, 
захватывая как местные запасы, так 
и военные склады бензина. 

Встречающиеся водные преграды 
при отсутствии переправ форсирова- 
лись ночью по наведенным понтон- 
ным мостам, а тяжелые танки пере- 
ходили реки по сборным стальным 
мостам, изготовленным на заводах 
Круппа. 

Не успевая перебрасывать войска 
в район прорыва, а главное, органи- 
зовать противотанковую оборону, 
французское командование делало 
все же отчаянные усилия, чтобы за- 
держать продвижение противника к 
морю. Союзники неоднократно бро- 
сали навстречу ‘ германским танко- 
вым корпусам свои мотомехсоедине- 
ния. В результате происходили гран- 
диозные танковые бои, в которых 
обычно принимала участие и ави- 
ация. Особенно мощным было дей- 
ствие германских пикирующих бом- 
бардировщиков, которые громили 
целые танковые соединения англо- 
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Одно из укреплевий линин Мажино, 

прежде всего». В разрезе показан мощ 

этажей. Мы видим здесь казарму для солдат, офицерское помещение, штаб, лаза- 

рет, кухню и пекарню, склады, электростанцию и подземную железную дорогу. 

По такому типу был построен крупнейший льежский форг Эбен-Эиаель. Он был 
взят немцами с помощью парашютистов. 


французов. Эти бои отличались ис- 
ключительной скоротечностью, напо- 
миная кавалерийские сражения про- 
шлых времен. 

Получив от разведывательной ави- 
ации сведения о противнике, танко- 
вые соединения устремляются впе- 
ред со скоростью 30—50 километров 
в час. Отдельные колонны возглав- 
ляются командирами, которые дол- 
жны быстро ориентироваться и не- 
медленно действовать, когда пред- 
ставится возможность нанесения 
удара. Затем происходит ожесточен- 
ная схватка этой современной бро- 
нированной конницы, отличающейся 
исключительной быстротой и манев- 
ренностью. Танки при этом часто 
схватываются в настоящую «руко- 
пашную». Таким крупнейшим столк- 
новением танковых масс, в итоге ко- 
торого германская мотомехгруппи- 
ровка через день вышла к побе- 
режью Ла-Манша, было развернув- 
щееся на нескольких десятках кило- 
метров сражение у Камбрэ. В этом 
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устроенных по принципу «безопасность. 
ный подземный форт, нмеющий несколько 


районе во время первой империали- 
стической войны 1914—1918 гг. тан- 
ки впервые были применены в мас- 
совом масштабе. Новое сражение 
затмило этот первый опыт своим 
размахом. Французское командова- 
ние бросило в бой все свои уже 
сильно пострадавшие в предыдущих 
сражениях танковые дивизии и. под- 
тянутые мотомехсоединения англи- 
чан. В сражении приняло участие до 
5 тыс. танков, и оно закончилось 
полным поражением союзников. 
Осуществив свой прорыв к морю, 
который приводил к окружению 
миллионной армии союзников, мото- 
мехгруппировка германцев поверну- 
ла вдоль побережья в северном на- 
правлении. Новая ее задача заклю- 
чалась в том, чтобы быстрым захва- 
том расположенных на побережье 
портов не дать отступавшим из 
Бельгии войскам противника ус- 
кользнуть через море в Англию. 
Один из весьма ожесточенных 
боев происходил за обладание горо- 


дом Булонью. После полудня герман- 
ские танковые части начали насту- 
пление на этот город. Находившие- 
ся в гавани английские эсминцы от- 
крыли по настулавшим сильный 
огонь. Однако двум ротам немецкой 
моторизованной пехоты, атаковав- 
шим при поддержке танков, удалось 
вскоре проникнуть в город. Огонь 


‚английских эсминцев больше не бес- 


покоил их, но теперь немецкие 
стрелки подверглись винтовочному 
и пулеметному обстрелу из всех до- 
мов. Засевшие там англичане забар- 
рикадировали двери и окна мешками 
с песком и укрепили специйльные 
стальные щиты. В разгар боя не- 
ожиданно появились германские 
штурмовики, прорвавшиеся через гу- 
стые облака, и начали бомбардиро- 
вать английские эсминцы, продол- 
жавшие до этого вести огонь, Один 
корабль был потоплен, а два других 
поспешили уйти в открытое море, 

Наступление продолжалось. Глав- 
ные силы немцев приближались по- 
степенно к центру города. Устроен- 
ные здесь на улицах рвы и барри- 
кады затрудняли движение танков. 
Вдобавок от артиллерийского огня 
возникли пожары. Наступившая тем- 
нота прекратила бой. 

Под покровом ночи англичане, 
бросив сотни машин, много оружия 
и другого имущества, ушли из го- 
рода. Здесь остались только фран- 
цузы, засевшие в старинной город- 
ской цитадели, которая имела сте- 
ны в 12 метров высоты и 4 метра 
толщины. Атаки цитадели, предпри- 
нятые на следующий день немецкой 
пехотой; поддержанной — танками, 
успеха не имели. Чтобы пробить 
брешь в стенах цитадели, нужна бы- 
ла артиллерия. К вечеру она появ- 
ляется на сцене. По цитадели от- 
крывается ураганный артиллерийский 
огонь. Ближайшие к крепости дома 
загораются. В 20 часов бомбарди- 
ровка прекращается, и начинается 
новая атака. Несмотря на сильней- 
ший пулеметный и ружейный огонь 
французов, одно ударное подразде- 
ление немцев при поддержке тан- 
ков пытается ворваться в крепость 
через разбитые ворота, но, попав 
под перекрестный огонь, вынуждено 
отойти. 

После новой неудачи немцы во- 
зобновляют бомбардировку. Подтя- 
гиваются артиллерийские резервы, 
используются и зенитные орудия. На 
следующий день с утра немцы на- 
чинают штурм цитадели и к 19 ча- 
сам вынуждают наконец французов 
капитулировать. 

«Прыжок к морю» дал немцам 
возможность окружить во Фландрии 
северную группировку союзников, 
хотя часть ее, основная масса ан- 
глийских войск, успела эвакуиро- 
ваться из Дюнкерка в Англию. По- 
кончив с северной группировкой со- 
юзников, немцы начинают решитель- 
ное наступление на Париж. 
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А Ы, Германское наступление во время „прыжка к морю“, Когда бомбардировщики (1) подавили 
4 ых 59 * оборону противника и уничтожили его резервы, на сцене появляются завершающие дело 
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танки. Легкие танки (2), прорвавшиеь в тыл противника, окончательно дезорганизуют его 

ах оборону, За ними устремляются тяжелые танки [3). Позади тяжелых танков следуют 

А: А. У моторизованная пехота (4) и тяжелая артиллерия (5) на механической тяге. Они ликвиди- 

р Зо руют оставшиеся очаги сопротивления, обойденные танковыми частями. В последнем, тыло- 
т > вом, эщелоне (6) везутся запасы горючего, следуют дорожные части и т. п. 
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В дебрях непроходимых лесов 
острова Целебес в Голландской 
Индии по извилистому и каменисто- 
му руслу стремительно течет бурная 
река Салн-Манис. Люди переходят 
через нее по ажурному висячему 
мосту, построенному из гибких вет- 
вей пальмы ротанг. Десяток длин- 
ных и тонких ветвей, сложенных 
вместе по длине, образует узкую 
тропинку для пешехода. С помощью 
гигантских колец из того же ротан- 
га полотно моста подвешено к длин- 
ным жердям, переброшенным через 
реку. Концы жердей надежно при- 
креплены к верхушкам могучих 
стволов на берегах реки. В кольца- 
подвески вплетены по бокам такие 
же жерди, — это поручни моста. Та- 
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Висячий мост из гибких пальмовых вет“ 
вей на острове Целебес. Такие мосты 
существовали уже в [ веке нашей эры. 
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кие первобытные висячие мосты су- 
ществовали на Целебесе много ве- 
ков. Существуют они и сейчас. 

На острове Ява сохранились мо- 
сты, построенные из бамбуковых 
стволов. На берегах реки или овра- 
га прочно укреплены связанные вме- 
сте и наклоненные к воде бамбуко- 
вые стволы. К ним на крепких 
лианах подвешено полотно моста. 
Это своего рода смешанная конст- 
рукция — консольно-висячая. 

Искусство мостостроения, пови- 
димому, насчитывает не меньше 
трех-четырех тысяч лет существо- 
вания. Еще древние сумеры, жив- 
шие за четыре тысячи лет до на- 
шей эры на территории Вавилонско- 
го царства, умели строить арки и 
своды и применять их при соору- 
жении мостов. 

Однако за тысячелетия, прошед- 
шие со времен вавилонских царей 
до середины ХУШ века, искусство 
мостостроения не сделало значитель- 
ных технических успехов. Важней- 
щий показатель прогресса мосто- 
строения — увеличение: длины проле- 
та между устоями моста — долгие 
годы оставался почти без изменения. 
Длина пролета известного моста им- 


3. ПЕРЛЯ 


ператора Траяна через Дунай, по- 


‚ строенного римлянами под руковод- 


ством знаменитого зодчего Аполло- 
дора в 104 г., равнялась 37 метрам. 
Любопытно, что эта длина лишь 
немногим больше длины пролетов 
древнейших мостов и всего на 2 мет- 
ра меньше пролета моста через Се- 
ну, построенного в 1874 г. извест- 
нейшим в то время специалистом по 
мостостроению инженером Пероне. 
Примитивные деревянные мосты 
были непрочными и годились лишь 
для одиночных пешеходов. Обычно 
они пересекали узкие речушки и не- 
большие овраги: Для  гужевого 
транспорта и военных переправ че- 
рез широкие водные пространства 
нужны были иные, более прочные 
мосты. Это заставило от дерева пе- 
рейти к другому строительному ма- 
териалу — камню. Первоначально из 
камня делали лишь устои мостов, а 
настил попрежнему оставался дере- 
вянным. Позднее строители стреми- 
лись уже к полной замене дерева 
камнем. Мостовые балки вытесыва- 
ли из каменных плит и укладывали 
на устои. Естественно, что при та- 
кой конструкции длина пролетов. 
была небольшая. Чтобы увеличить 
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Висячий мост из бамбуковых стволов (Ява). 
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ее, каменные балки начали распола- 
гать в виде консоли над устоем. 
Две балки выступали от двух со- 
седних устоев навстречу друг дру- 
гу, а промежуток между ними пе- 
рекрывался третьей балкой. Но и та- 
кой ‹пособ не давал достаточной 
длины перекрытия. Тогда стали де- 
лать сводчатые перекрытия — арки. 
В качестве материала применялись и 
дерево и камень. 


У римлян искусство мостострое- 
ния достигло болышой высоты. Их 
торговым и военным дорогам нуж- 
ны были крепкие, долговечные мо- 
сты. Многовековой опыт римских 
строителей привел к созданию вы- 
дающихся мостовых сооружений. 


Одно из первых мест среди них 
занимает упомянутый уже мост че- 
рез Дунай. | 
Сохранившиеся остатки моста и 
изображения его на Траяновой ко- 
лонне в Риме позволяют предста- 
вить себе это гигантское по тем. 
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Тризанский балочный мост с длиной пролета в 


120 метров (Италия, 1884 г.). 


временам сооружение. Огромный 
мост длиной в 1200 метров пересе- 
кал воды Дуная. Мост был разбит 
на двадцать один пролет; длина 
каждого из них равнялась 37 мет- 
‘рам, а расстояние между центрами 
опор — 52 метрам. Устои были вы- 
строены из камня, а мостовой на- 


стил — из огромных решетчатых де-. 


ревянных ферм. 

Сравнение этого исключительного 
инженерного сооружения с совре- 
менными арочными мостами приво- 
дит в изумление. Приходится 
удивляться, как в те времена, ко- 
гда не существовало теории мосто- 
строения и расчетов мостов, могли 
создаваться конструкции, в принци- 
пе совершенно сходные с мостами 
ХХ века. 

После падения Римской империи 
искусство сооружения мостов в Ев- 
ропе заглохло на несколько столе- 
тий. Оно продолжало процветать на 
Востоке — в Византии, Малой Азии 
и Китае, Еще тысячу лет тому на- 
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Пролет моста Траяна через Дунай. (Реставрация.) 


зад в стране самой большой стены и 
самого большого терпения -—— в Ки- 
тае, у залива Гангчу, около Хоочин- 
га, был построен самый большой в 
мире мост, длиной в 144 километра. 
Он пересекал огромную заболочен- 
ную в те времена впадину 
и служил дорогой для пе- 
шеходов и  гужевого 
транспорта. 

В сфедние века по се- 
лам и городам Западной 
Европы бродили дород- 
ные фигуры в белых мо- 
нашеских рясах с ‘изобра- 
“№  жением на груди двух 
Ш красных мостовых арок и 
м кирки. Это были монахи, 
0 члены «Мостового брат- 
ВФ ства». Они собирали день- 
1 ги и занимались построй- 
# кой мостов. В 1176 г. 
«Мостовое братство» на- 
чало строить мост через 
Темзу в Лондоне. Три- 
дцать три года продол- 
жалось строительство. 
Шесть веков просуществовал этот 
мост. Целые столетия это сооруже- 
ние служило единственной связью 
между обеими частями города. Две- 
сти лет жители города и окрестных 
поселений несли на себе бремя на- 


лога за пользование этим мостом. 
Это было диковинное каменное со- 
оружение с рядами деревянных до- 
мов, висевших над Темзой по бокам 
моста. Между домами пролегало 
узкое и мрачное полотно моста, 


напоминавшее заброшенный пере- 
улок. 
В средние века, отличавшиеся 


упадком искусств и ремесл, мосто- 
строение не сделало никаких успе- 
хов. Этот период застоя и упадка 
окончился вместе с эпохой Средне- 
вековья. Новые торговые и ‘военные 
дороги потребовали и новых мостов. 
Длина пролетов достигала теперь 
иногда уже 60—70 метров. Но де- 
рево и камень попрежнему ограни- 
чивали возможности строителей. На 
протяжении веков улучшались тех- 
ника и технология сооружения мо- 
стов, но строители не могли создать 
большой длины пролета. 

Так продолжалось до второй по- 
ловины ХУШ века. К этому времени 
инженеры накопили уже значитель- 
ные научно-технические знания и 
опыт в мостостроении. Они научи- 
лись строить крупные мостовые со- 
оружения с большой длиной проле- 
та даже из дерева. Для этого стали 
применять раскосные мостовые фер- 
мы. Так, в 1778 г. в Германии у 


Каменный внадук через Гельтчскую долину (Германия, 1851 г.). 
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д лм г о асе  МЮСТОСТроения. Промышленный переворот 
еб < | конца ХУ века дал мостостроителям 
и мии ° | Этот новый материал, о котором мечтали 
о век рф. © ЗФ [9 — еще в ХУ| веке. Первый металлический 
| мост был построен в 1779 г. из чугуна © 
и очень скромной длиной пролета в 
а "№ | 30,6 метра. Но уже через тридцать пять 
лет длина пролета Саутверкского чугун- 
ного моста через Темзу в Лондоне до- 
стигла 73 метров. С этого времени и 
началось не прекращающееся до наших 
дней увеличение мостовых пролетов. 
Частые провалы чугунных мостов соз- 
дали дурную славу этому материалу. По- 
явившееся вскоре пудлинговое прокатное 
железо вытеснило чугун. Высокие меха- 
нические свойства этого железа сделали 
возможной постройку металлических ви- 
сячих мостов, подобных древнейшим 
подвесным сооружениям из гибких вет 
вей. 
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В чем жеё заключается ценное свойст- 
во железа и стали, которое позволило 
строить висячие мосты? Прежде всего в 
том, что железо хорошо работает на ра- 
стяжение. Это нетрудно пояснить про- 
стым опытом. Укрепим на столе в верти- 
кальном положении полуметровый 
отрезок железной проволоки диаметром 
в 1 миллиметр и подвесим к ее верхнему 
концу тяжесть в 10 килограммов. Прово- 
лока тотчас же согнется, не выдержав 
груза. Подвесим теперь такой же отре- 
зок проволоки к потолку и прикрепим к 
нижнему концу ее такую же тяжесть. 
С проволокой ничего не случится, она 
выдержит груз. 

В первом случае проволока работала на 





Висячий кабельный мост через Гудзон с длиной пролета в 1067 метров. 
‚ (США, 1932 г.), 


ЗОНА лажьь 


города Веттинген через реку Лимат камню и дереву, стал тем 
был переброшен деревянный мост материалом, который поз- 
с пролетом в 119 метров. волил в относительно ко- 

Но только металл — чугун, желе- роткий срок резко дви- 
зо и сталь, — пришедший на смену нуть вперед технику 


Висячий цепной мост через Дунай у Будапешта с длиной пролета 
В 203 метра (1845 г.). 


Опытный отрезок  спрессованного кабеля, 
предназначенный для испытания на прочность. 


сжатие, а во втором — на растяжение, 
Если бы мы хотели, чтобы и в первом 
случае опора выдержала груз, нам при- 
шлось бы подпереть 10 килограммов не 
проволокой, а прутом значительно боль- 
шего диаметра. Значит, массивные, тяже- 
лые каменные опоры, лес металлических 
балок и ферм — все это можно заменить 
кат мот «- *" железным или стальным канатом, образу- 
ни неачиние А и»  ющим большой мостовой пролет. Канат 
будет работать на. растяжение и выдер- 
жит большую тяжесть мостового настила. 

Больше ста лет тому назад, когда в 
1826 г. строили первый висячий мост, это 
свойство железа было известно, но стро- 
ители еще не были вооружены точными 
расчетными данными, полученными нау- 
кой в последующее время. И все же они 
отваживались строить мосты ео’ `все 


в 4542$. 
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растущими длинами пролетов. За корот- 
кое время длина пролетов возросла до 
265 метров (мост у Фрейбурга, 1835 г.). 

Этот перкод времени совпал с построй- 
кой первых железных дорог. Понадоби- 
лись железнодорожные мосты, которым 
предстояло выдерживать все растущую 
тяжесть поездных составов и удары — 
толчки во время их движения. Европей- 
ские инженеры не решились доверить ви- 
сячим конструкциям такую нагрузку. Это 
недоверие имело некоторые основания: 
несколько висячих мостов обрушилось 
под влиянием не учтенных при их по- 
стройке давлений ветра и сотрясений во 
время быстрой езды. Снова строители 
вернулись к различным конструкциям 
многоопорных сооружений, но все стрем- 
ления попрежнему были направлены на 
удлинение расстояния между устоями. 
Инженеры-мостостроители брали от ч0- 
вой техники все, что только она могла 
дать: улучшение механических свойств 
материалов, совершенствование теории 
мостостроения, новые конструкции, кото- 
рые, кстати сказать, нередко представля- 
ли собой воспроизведение старинных 
конструктивных идей на базе новой тех. 
ники. Так появились балочные мосты, 
фермы которых сплетались в ажурное 
кружево решетчатых стен, усиливавших 
жесткость полотна. 
`Мост через Фортский пролив в Шот- 
ландии, построенный в 1890 г., был пер- 
вым гигантом другой конструкции — 
консольно-балочной. Длина пролета моста 
достигла 521 метра. Это гигантское со- 
оружение, в котором была воспроизведе- 
на древняя идея консольных мостов, 
представляло чудо техники. своего вре- 
мени. Двадцать семь пролетов общей 
длиной в 2468 метров несли полотно мо- 
ста на высоте 51 метра над уровнем во- 
ды. Но и этот рекорд был перекрыт. 
Двенадцать лет тому назад в Квебеке, в 
Канаде, был построен такой же консоль- 
но-балочный мост через реку Св. Лав- 
рентия с длиной пролета в 549 метров. 

Металлические арочные конструкции 
достигли рекордной длины пролета в 
1932 г., когда был выстроен мост через 
гавань Сиднея в Австралии. Длина его 
‚пролета равнялась 503 метрам. 

Но абсолютным, победителем в сорев- 
новании на длину пролета все же оказал- 
ся висячий мост. В то время как в ста- 
рой Европе инженеры убоялись смелой 
конструктивной идеи, лежавшей в основе 
устройства висячих мостов, в Америке 
над ней продолжали упорно работать. 
Строители научились точно вычислять на- 
пряжения в отдельных частях моста при 
определенных нагруэках. Бессемеровский 
способ производства стали обеспечил 
строителей надежным материалом. Все 
это позволило американцам доверить ви- 
сячим мостам даже тяжелые железнодо- 
рожные составы. Длина пролетов резко 
возросла. В мосте через Ниагару она 
достигла 250 метров, в мосте через 
Охайо — 322 метров; мюст между Нью- 
Йорком и Бруклином, выстроенный еще 
в 1870 г., имеет длину пролета в 487 мет- 
ров, а мост через Делавар, у Филадель- 
фии, — даже 533 метра, 


* 





Проект подъездных путей к большому висячему мосту в Сан-Франциско. 


Живая «модель» Фортского моста. Обе крайние человеческие фигуры изобра- 
жают собой устои, от которых в обе стороны отходят выступы, образованные 
руками и крепкими стержнями. Средняя часть моста изображена в виде 
скамьи, на которой сидит третий человек. Чтобы вся система оставалась в рав- 
новесии, свободные внешние выступы нагружаются кирпичами. Из этой схемы 
видно, что руки обеих крайних фигур и сопряженные с ними стержни испы- 
тывают растяжение. Стержни же, направяенные книзу, испытывают сжатие. 
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Казалось, что эти результаты 
уже трудно превзойти. Но в 1932 г. 
в США был выстроен висячий мост 
через Гудзон с длиной пролета в 
1067 метров. Полотно этого моста 
может пропускать одновременно че- 
тыре потока легковых автомашин, 
три потока грузового транспорта и 
четыре железнодорожных состава. 
Оно висит над рекой на высоте 
60 мэтров. 

Но даже и этот мост-гигант 
остался позади, после того как в 
4938 г. была закончена постройка 
моста через Золотые Ворота — про- 
лив, ведущий в бухту Сан-Франциско. 
Длина его пролета 1280 метров. 
Это рекордная длина пролета в на- 
ши дни. Висячие мосты выиграли, 
таким образом, соревнование. Дру- 
гие конструкции остались далеко 
позади, отстав на три четверти ки- 
лометра. | 


` 


Как же устроен современный 
висячий мост, хотя бы мост-гигант 
через Золотые Ворота? Настил это- 
го моста — проезжая часть для ав- 
томобилей и поездов — подвешен к 
двум. стальным канатам, протянутым 
с одного берега на другой между 
двумя высокими башнями-пилонами. 
Концы канатов закреплены в опор- 
ных массивах на берегах. Общая 
улина моста 1500 метров, длина же 
подвешенного полотна 1280 метров, 
а ширина его 27,5 метра. Диаметр 
каната равен почти 1 метру. Канат- 
гигант пришлось изготовлять очень 
кропотливым способом, из 27 500 от- 
дельных проволок диаметром по 
4,8 миллиметра каждая. 


Высококачественная, особо проч- 
ная сталь этой проволоки обеспечи- 
вает огромную грузоподъемность 
канатов. Она в четыре раза прочнее 
обыкновенной проволоки такого же 
диаметра. Каждая проволока может 
выдерживать груз в 3 тонны, а весь 
кабель — 81 тыс. тонн. Высота ба- 
шен-пилонов достигает 214 метров. 
Это как бы огромные небоскребы, 
торчащие из мюря. Башни принима- 
ют на себя всю нагрузку моста че- 
рез канаты и работают на сжатие. 


„Чтобы мост не колебался, полот- 
мо укреплено балками в.виде ре- 
шетчатых ферм длиною в 7,5 мет- 
раа сообщающих конструкции до- 
статочную жесткость и работающих 
на изгиб. 


В непосредственной близости от 
моста через Золотые Ворота в той 
же бухте Сан-Франциско и в то же 
время выстроен еще один мост-ги- 
гант, превзошедший по длине все 
современные мостовые сооружения 
мира. Это, собственно, не один мост, 
а непрерывная цепь мостов длиною 
в 12 километров, переброшенная че- 
рез бухту Сан-Франциско и соеди- 
няющая его с крупнейшим приго- 
родом Оклэндом. Мост облегчил 
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связь и намного укоротил дорогу 
между Сан-Франциско и Оклэндом. 

Посредине бухты расположен не- 
большой островок Верба-Буэна, ис- 
пользованный строителями в каче- 
стве естественной опоры. От Сан- 
Франциско на этот островок после- 
довательно переброшены два вися- 
чих моста. Длина каждого из них 
760 метров. На полдороге до ост- 
ровка установлена опора для закре- 
пления полотен и кабелей обоих 
мостов. Высота полотна над морем 
90 метров. Полотно пронизывает 
холм островка тоннелем длиною в 
165 метров. Затем следует короткий 
виадук по суше островка, переходя- 
щий в консольный мост в сторону 
Оклэнда. Длина пролета этого мо- 
ста 425 метров. Затем следует пять 
мостов из решетчатых ферм с про- 
летами и четырнадцать простых ба- 
лочных мостов © пролетами по 
89 метров. 

Вся эта система мостов и тоннеля 
двухэтажная. Два полотна располо- 
жены одно над другим. На верхнем 
устроены шесть дорожек для легко- 
вого автотранспорта, на нижнем 
проложены три дорожки для грузо- 
вого транспорта и два железнодо- 
рожных пути. За год мост должен 
пропускать 30 млн. автомобилей. 

В обоих висячих мостах Сан- 
Франциско особо интересны изготов- 
ление и монтаж канатов. Проволока 
для них была первоначально прока- 
тана до длины в 1000 метров. Затем 
отдельные концы ее скреплялись 
нарезными муфточками, и проволока 
наматывалась на барабаны. На каж- 
дом барабане умещалось 28 километ- 
ров проволоки. В таком виде она 
была доставлена на’ строительство. 
Здесь проволоку разматывали с ба- 
рабана и наматывали между ‘опора- 
ми. При этом ее не свивали, а укла- 
дывали в кабель параллельными 
нитями. Для этого между пилонами 
были натянуты вспомогательные ка- 
бели, прикрепленные к опорам. Все- 
го их было четыре, по два с каж- 
дой стороны  пилонов. Между 
каждыми двумя кабелями были про- 
ложены поперечины, на которых 
устанавливались платформы для ра- 
бочих. На платформах находились и 
вертикальные рамы — станины с на- 
правляющими роликами для прово- 
локи. Бесконечный канат, перебро- 
щенный через два горизонтальных 
шкива, вращающихся от мотора, 
служил для протягивания проволоки 
между опорами. Две проволоки 
крепились одновременно к двум вет- 
вям бесконечного каната и таким 
образом отправлялись в противопо- 
ложные направления. 


Стальная проволока нить за 


‚ нитью в виде жгута укладывалась 


вокруг подковообразного башмака, 
затем снова бежала обратно ко вто- 
рой опоре. Когда количество натя- 
нутых проволок достигало 472, вся 
прядь связываласы в толстый жгут 


и закреплялась на опоре. Одновре- 
менно собранный жгут укладывался 
в гнездо для кабеля на пилоне. 


Весь кабель второго моста (через 
бухту) состоит из 37 жгутов, или из 
17 464 проволок. Жгуты, собранные 
в один гигантский трос, образовали 
форму шестиугольного сечения. Что- 
бы получить круглое сечение, ка- 
бель пришлось пропустить через ци- 
линдрическую форму, сжимая его 
мющным прессом. Этот пресс, рабо- 
тающий при помощи сжатого воз- 
духа, передвигали по кабелю, отжи- 
мая каждый участок троса. 

Своеобразное прядение этого ги- 
гантского стального каната продол- 
жалось полгода. Для защиты от 
коррозии кабель обмотали освинцо- 
ванной проволокой. Каждый погон- 
ный метр кабелей несет 29,5 тонны 
веса моста и 10,75 тонны его экс- 
плоатационной нагрузки (то есть ве- 
са перевозимых через мост грузов) 


`а всего — 40,25 тонны. 


Сейчас возможности современной 
техники уже опередили последние 
американские достижения. Метал- 
лурги могут снабдить мостострои- 
телей такой высококачественной про- 
волокой, которая позволит довести 
длину пролета до 5 километров. Это 
значит, например, что можно пере- 
бросить легкий, ажурный мост через 
Керченский пролив и соединить 
Крым с Кавказом прямюй короткой 
дорогой. Даже в консольно-балоч- 
ных и арочных конструкциях осу- 
ществима длина пролета в 1,5—2,5 
километра. 


В нашей стране труды советских 
инженеров поставили теорию проек- 
тирования и постройки висячих мо- 
стов на значительную высоту. Прак- 
тически перед советскими мосто- 
строителями еще не возникала не- 
обходимость постройки грандиозных 
висячих мостов. Кроме трех висячих 
мостов (в Грузии, на Алтае и в 
Средней Азии) с длиной пролета в 
80, 100 и 132 метра, в Москве по- 
строен висячий мост через Москва- 
реку с длиной пролета в 168 метров. 
Несмотря на неболышую длину про- 
лета, этот мост имеет некоторые 
преимущества перед американскими 
и западноевропейскими: он в ПОЛТО- 
ра раза шире моста Сан-Франциско, 
а его пилоны освобождены от верх- 
них распоров, что облегчает и укра- 
шает конструкцию. 


Ближайшее будущее советского 
мостостроения богато перспектива- 
ми. Сибирь, Дальний Восток, Край- 
ний Север и другие области нашей 
страны изобилуют огромными вод- 
зыми артериями. Советским мосто- 
строителям предстоит работа над 
грандиознейшими сооружениями со- 
временной техники, 


МИкКРемы 


В. САПАРИН 
Фото Н. ПАШИНА 


Посетители Всесоюзной сельско- 
хозяйственной выставки в нынешнем 
году могли ознакомиться с интерес- 
ной технической новинкой. Непода- 
леку от павильона «Гидроэлектро- 
станциях у плотины появилась 
небольшая круглая башенка с кону- 
сообразно0ой крышей. Это первая 
советская микрогэс, миниатюрная 
гидростанция-автомат. 

Все механизмы микрогэс заключе- 
ны в металлический кожух, который 
представляет собой как бы «здание» 
электростанции. Высота его немно- 
гим болыше человеческого роста. 

В нижней части металлической 
башенки помещается главная часть 
гидростанции — турбина Каплана — 
Томана. Она окружена так называ- 
емой «улиткой», свитой в спираль 
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Высота микрогэс немногим превышает 
рост человека. 


трубой. Улитка выравнивает ско- 
рость течения воды, поступающей в 
турбину. Для этого улитка имеет 
разное сечение по своей длине. 
Вода поступает в улитку из верх- 
него бъефа и, пройдя турбину, по 
второй, более короткой отводящей 
трубе выливается в реку ниже пло- 
тины. Отводящая воду труба распо- 
ложена вертикально и имеет вид 
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конуса, расширяющегося книзу. 
Благодаря такой форме в.трубе при 
движении воды создается вакуум — 
разрежение воздуха. Под турбиной 
образуется подсос. Он усиливает на- 
пор воды, поступающей из верхнего 
бьефа реки. 

Турбина снабжена ав- 
томатическим — регулято- 
ром, который «следит» за 
тем, чтобы она постоянно 
делала 1500 оборотов в 
минуту. Регулятор осно- 
ван на действии центро- 
бежной силы и управляет : 
лопатками турбины. Эти 
лопатки устроены таким 
Юбразом, что могут пово- 
рачиваться вокруг своей 
оси. Если напор воды 
случайно увеличится и 
турбина начнет вращаться 
быстрее, регулятор немед- 
ленно повернет лопатки и 
поставит их под более 
острым углом к потоку 
воды. да, — встречая 
меньшее сопротивление, 
будег давить на лопатки 
уже не так сильно, и чис- 
ло оборотов турбины воз- 
вратится к норме. 

Если регулятор оборо- 
тов почему-либо откажет 
в работе и турбина черес- 
чур разгонится, включит- 
ся в действие аварийный 
предохранитель, тоже ос- 
нованный на — явлении 
центробежной силы. Пре- 
дохранитель связан с ры- 
чагом, с помощью кото- 
рого открывается заслон- 
ка в трубе, подводящей 
воду к турбине. С одной 
стороны рычага имеется 
выступ, а с другой — к 


Е 

у 

Ей 
? 


ТУ 
! 
| 

ы 





— 
* о | | 


го, 


у... 


| 
ве’ .. 
2% 


» 
ее 
2272 ‹ р. $3 


нему подвешен тяжелый груз. При 
открывании заслонки выступ рычага 
входит в щель в кожухе и захва- 
тывается защелкой. На эту защелку 
и действует центробежный предо- 
хранитель. Когда скорость вращения 
турбины доходит до 2200 оборотов 


Первая советская микрогэс, установленная на Всесо- 
юзной сельскохозяйственной выставке. В этом году 
наша промышленность выпустит целую серию таких 
миниатюрных электростанций, мощностью от 3 до 


50 киловатт. 





в минуту, предохранитель отодви- 
гает защелку: рычаг под тяжестью 
груза отваливается назад и запирает 
трубу, подводящую воду к турбине. 
Гидростанция автоматически прекрз- 
щает работу. 


Выше турбины на одном с ней 
валу расположен генератор электри- 
ческого тока. Его мощность — 
10 киловатт. Этой мощности Доста- 
точно, чтобы осветить колхоз в 
семьдесят дворов и снабдить его 
водой. Днем электростанция может 
приводить в действие различные 
механизмы: аппараты для доения 
коров, сепараторы, маслобойки, ма- 
шинки для стрижки овец, соломе- 
резку, жмыходробилки и т. д. Так 
как турбина даже при изменяющем- 
ся напоре воды сохраняет одинако- 
вое число оборотов, то генератор 
дает ток постоянного напряжения. 
Благодаря этому питаемые током 
лампы горят с равномерным нака- 
лом. 


Внутри металлического кожуха 
микрогэс помещен и ее пульт управ- 
ления. Это неболышой щиток, на 
котором размещены — амперметр, 
вольтметр, ручка пускового реоста- 
та, рубильник и электрические пре- 
дохранители. Щиток закрывается 
дверцей, которая является частью 
стенки кожуха. После того как 
электростанция пущена в ход, она 
может работать без постоянного 
присмотра человека. Механик про- 
изводит время от времени осмотр 
механизмов микрогэс и пополняет 
запас смазочного масла. Эти обязан- 
ности механик может совмещать с 
другой работой. 


Ленинградский трест по проекти- 
рованию ирригационных систем раз- 
работал серию таких микрогэс мощ- 
ностью от 3 до 50 киловатт. В этом 
году наша промышленность присту- 
пает к их выпуску. При серийном 
производстве на заводах изготовле- 
ние микрогэс будет обходиться от- 
носительно недорого. Даже неболь- 
шой колхоз сможет приобрести 
микрогэс и установить ее собствен- 
ными силами. 


Для такой небольшой гидростан- 
ции нет смысла строить плотину, 
так как стоимость ее намного выше 
стоимости самюго агрегата, поэтому 
микрогэс устанавливаются на уже 
готовых плотинах, которые имеются 
в изобилии на мелких речках. По 
далеко не полным данным, в нашей 
стране насчитывается 30 тыс. пло- 
тин, построенных главным образом 
для водяных мельниц. У любой из 
этих плотин в несколько дней мо- 
жет быть установлена микрогэс. 


Благодаря серийному выпуску 
микрогэс нашими заводами сотни 
колхозов в ближайшее время полу- 
чат возможность обзавестись соб- 
ственной гидростанцией-автоматом. 
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портативные 
нарики. 


ПОРТАТИВНЫЙ ЭЛЕКТРОФОНАРЬ 


Завод «Автоштамп» выпустил в продажу 
цилиндрические  электрофо- 


Источником энергии для них служат 


обычные цилиндрические сухие элементы, 
рассчитанные на один час горения лампоч- 


ВЕЛОЗАМОН 








ки. Рефлектор фонарика представляет со- 
бой параболическое зеркальце и с помо- 


щью специальной кнопки перемещается от- 
носительно лампочки. Это позволяет регу- 
лировать свет фонаря: расширять или су- 
жать световой пучок. 


С ШИФРОМ 


В магазинах появилась интересная но- 
винка: велосипедный замок с «секретом». 
Он представляет собой небольшую ско- 
бочку со стальной цепочкой. Цепочку 
пропускают сквозь передачу и раму вело- 
сипеда, после чего замыкают ее скобочкой. 
На одной из сторон последней имеются 
четыре диска с цифрами; Чтобы открыть 
замок, нужно при помощи этих дисков со- 
ставить четырехзначное число. Подобрать 
«ключ» наугад очень трудно, так как дих 
ски допускают несколько сот комбинаций 
четырехзначных чисел. 


РЫЧАЖКНЫЙ НОЖ 


Для облегчения труда хлеборезов в бу- 
лочных вводятся рычажные ножи. Такой 
нож представляет собой металлический 
прут, согнутый в дугу, между концами 
которой фастянуто, как в пиле, стальное 
режущее полотно толщиной в 1,25 мил- 
лиметра. Нож крепится к плоскости сто- 
ла поперечной осью так, что расстояние 
от точки крепления до конца ножа, бли- 
жайшего к. продавцу, составляет % всей 
длины дуги. Благодаря этому нож при на- 
жиме на ручку ‹овершает качающееся 
движение. Такой нож-рычаг уменьшает в 
шесть раз усилие, требуемое для резки 
хлеба. 








Ленинградская лаборатория консервации 
и реставрации документов при Академии 
наук разработала оригинальный способ дол- 
голетнего кохранения бумаги. Чтобы изо- 
лировать бумажную основу ‘от вредного 
влияния воздуха и укрепить. связь между 
разрушающимися волокнами, кусок ветхого, 
тысячелетнего папируса запрессовали меж- 
ду двумя тонкими пленками из ацетил- 
целлюлозы. Получился герметически за- 
крытый гибкий прозрачный футляр. Все 
написанное на папирусе читается легко. 
В то же время листок, который при 
прикосновении к нему раныше портилея и 
крошился, приобрел от соединения с плен- 
кой большую — механическую прочность. 
Двусторонняя прозрачная негорючая плен- 
ка хоропю предохраняет документы от 
порчи. 


Капитан 2-го ранга А. ТРАВИНИЧЕВ 
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В войне на море Между Англией 
и Германией широкое применение 
получили антенные и\ магнитные 
мины. \ 

В чем же заключаются техниче- 
ские особенности этих нов образ- 
цов минного оружия? 

Антенные мины появились \о вре- 
мя — империалистической зойны 
1914—1918 гг. 

В 1917 г. подводная война приня- 
ла особенно большие размеры. В Жак 
называемых ‘«запрещенных зонах», \В 
список которых входили важней; 
шие для Англии и ее союзников 


морские районы, германские подвод- \ 


ные лодки топили без предупрежде- 
ния все торговые суда. НПеограни- 
ченная подводная война ‘особенно 
сильно отражалась на Англии, ост- 
ровном государстве, всецело завися- 
щем от морского подвоза. Положе- 
ние союзников делалось критиче- 
ским -—— их торговый тоннаж систе- 
матически уничтожался из месяца 
в месяц. Вступление США в войну 
усилило ряды союзников, но гер- 
манские подводные лодки остава- 
лись бичом для их судоходства. 
Тогда американцы предложили 
перегородить гигантским минным 
заграждением все Северное море 
между берегами Шотландии и Нор- 
вегии. Ширина водной площади в 
этом месте составляет более 450 ки- 
лометров. Проект был весьма заман- 
цчив, так как при его осуществлении 
заграждался главный северный про- 
ход, по которому немецкие подвод- 
ные лодки пробирались к морским 
путям союзников. 
Однако подсчеты показали, что 
для устройства заграждения на та- 
ком огромном пространстве потре- 
буется 400 тыс. мин. Изготовить 
столько мин в короткий срок было 


Глубоководные магнитные мины (гер- 
манского типа) покоятся на дне моря. 
‘При приближенни корабля мина всплы- 
вает и поражает судно в нанболее уяз- 
вимую его` часть — днище. 
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Соединенным шта- 
о промышлен- 


не по силам дах 
там с их раз 


ностью. 
В это время американский инже- 
нер Броун предложил военным 


властям свое изобретение — антен- 
ную мину. Обыкиоценные мины 
снабжаются ударниками, которые 
взрывают мину, когда Худно натал- 
кивается на ее корпусл Новая же 
мина вместо ударников имела осо- 
бые провода — антенны, которые 
шли от нее вверх и вниз.\ Антенны 
Фыли медные. Кроме того, Ва самой 
мине был медный электрод. При 
соприкосновении в соленой орков 
воде железного корпуса подводной 
ходки с медными проводами в\пос- 
лёдних возникал электрический ток, 
праизводивший взрыв мины. 

аодаря тому что антенные зи 
ны \снабжались отростками-прова- 
дами,\ они могли ставиться мене 
плотно» Таких мин для заграждения 
Северного моря требовалось уже 
только 190 тыс. штук. 

Союзни начали осуществлять 
свой план. В течение лета 1918 г. 
они успели устаНОть поперек Се- 
верного моря 70 тыс. мин. Несмот- 
ря на краткое существование этого 
заграждения, на нем погибло ие- 
сколько германских лодок. 
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Однако антенные мины Броуна 
имели существенный недостаток: 
их взрыватель был слишком чув- 
ствителен. Некоторая часть мин 
взорвалась при сбрасывании их с 
судна-заградителя в воду. С тече- 
нием времени почти половина поста- 
вленных мин напрасно израсходова- 
ла свой заряд вследствие детонации 
при взрыве соседних мин. 

После окончания ВОЙНЫ 
1914 — 1918 гг. английская фирма 
«Виккерс» приобрела патент Броуна 
и занялась усовершенствованием его 
изобретения. Была уменьшена чув- 
ствительность взрывателя и внесены 
некоторые другие изменения в кон- 
струкцию антенной мины. 

Рассмотрим подробнее устройство 
этой мины. Как мы уже знаем, в ее 
антенне при соприкосновении с кор- 
пусом корабля возникает электриче- 
ский ток. Этот ток прохадит в даль- 
нейшем через обмютку  гальвано- 
метра, чем вызывает поворот его 


\оси. На оси гальванометра укреплен 
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Воздушный миноносец, гидросамолет «Хейнкель-!15», несет в своей торпедной 
камере две донные магнитные мины. 


небольшой цилиндр, в котором по- 
мещается маленький металлический 
шарик. При повороте цилиндра ша- 
рик падает и замыкает контакты в 
цепи батареи. Током этой батареи и 
производится взрыв заряда мины. 

Мина марки «Виккерс» имеет 
верхнюю антенну длиной в 25 ме- 
тров и нижнюю — в 30 метров. 
Диаметр самой мины немного бо- 
лее метра. В ее корпусе помещается 
200 килограммов взрывчатого веце- 
ства. Сила заряда такова, что если 
мина взорвется на расстоянии даже 
25 метров от подводной лодки, то 
этого уже достаточно, чтобы ко- 
рабль получил значительное повре- 
ждение. 

Грозный снаряд удерживается под 
поверхностью моря тросом, прикре- 
пленным к якорю. Этот трос, или, 
как его ‘называют, минреп, имеет в 
длину от 300 до 1000 метров. Изо- 
лированный кусок. троса, примыкаю- 


| Рычаг 









ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ У 
ЗАПАЛ 


БАГАРЕЯ 
Донная магнитная мина по внеш!“ 


нему виду напоминает авинабдибу 

и сбрасывается в воду с самолета. 

В хвостовой части мины находит- 

ся Парашют, который — смягчает 
удар мины об воду. 
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щий к мине, выполняет роль ниж- 
ней антенны. Верхняя антенна 
снабжена медным пустотелым по- 
плавком, который удерживает ее в 
вертикальном положении. Мина вме- 
сте с якорем и прочим оборудованием 
весит 1 тонну. Антенные мины. Вик- 
керса можно сбрасывать в воду с 
борта судна, идущего со скоростью 
55 километров в час. 

Дальнейшим развитием этого вида 
оружия является антенная мина 
«Италия» (типа А). Она представля- 
ет собой агрегат весом в 4 тонны, 
с минрепом в 4 тыс. метров длиной. 
Вместо медного поплавка для верх- 
ней антенны она имеет вспомога- 
тельную мину. Эта вспомюгательная 
мина отделяется от главного снаря- 
да, когда последний достигает’ за- 
данной глубины. 


Антенные мины, как и обычные, 
принадлежат к разряду так называе- 
мых контактных мин. Для того что- 
бы они взорвались, необходимо со- 
прикосновение (контакт) корабля с 
корпусом мины или с ее антенной. 
Правда, антенная мина с ее щу- 
пальцами, проводами, 


УААРНЫЙ 
х ВЗРЫВАТЕЛЕ 


Контдкт 


МАГНИТНАЯ 
СТРЕЛКА 


СВЕРНУТЫЙ 
ПАРАШЮТ 


РЕЛЕ 


протянутыми . 


на десятки метров вверх и вниз, 
‹окарауливает» значительно  боль- 
ший участок моря, чем обыкновен- 
ная мина, но все же и она пропу- 
скает безвредно корабль, если он 
не задел антенны. 

Нельзя ли создать мину, которая 
взрывалась бы от одного приближе- 
ния к ней корабля? 

Работа ‘ над. этой проблемой 
ведется во всех флотах еще со 
времени империалистической войны 
1914—1918 гг. Судя по иностранной 
литературе, намечаются три основ- 
ных пути конструирования подобных 
мин. Все они основаны на использо- 
вании обыденных физических явле- 
ний. Так, например, известно, что 
стальной корпус корабля обладает 
магнитными свойствами. Этот ги- 
гантский пловучий магнит может 
оказать действие на магнитную 
установку в мине и вызвать тем, са- 
мым взрыв. Таков принцип устрой- 
ства магнитной мины. 

По той же причине стальной ко- 
рабль, проходящий на известном 
расстоянии от катушки изолирован- 
ной проволоки, возбуждает в ней 
ток. Это явление тоже можно 
использовать для взрыва подводно- 
го снаряда. Мы получим индукцион- 
ную мину. | 

Наконец, движение корабля с его 
мощными — двигателями  ‹сопрово- 
ждается еще одним физическим 
явлением; корабль излучает слож- 
ную систему колебаний. Если в ми- 
не установить прибор типа вибро- 
графа, она будет реагировать на 
колебания, возбуждаемые судном. 
Это будет вибрационная мина. 

Теоретическая и эксперименталь- 
ная работа ведется во всех трех на- 
правлениях, но практически пока 
удалось создать лишь магнитные 
мины. 

Эти мины в современной войне на 
Западе немцы с успехом применяли 
против английского флота. На них 
взорвалось много судов разного во- 
доизмещения. 

В германском флоте приняты на 
вооружение два образца магнитных 
мин: глубоководные, всплывающие 
со дна, и донные, которые ставятся 
на небольших глубинах и взрывают- 
ся прямо на месте. 


Глубоководная магнитная мина 
представляет собой снаряд овальной 
формы. Отсутствие у мины якоря и 
минрепа значительно облегчает ее 
общий вес. Это дает возможность 
ставить минные заграждения с помю- 
щью самолетов. На борту самолета 
помещается до 12 таких мин. Мина 
сбрасывается с высоты около 60 ме- 
тров над повёрхностью моря. В воз- 
духе сна летит, как авиационная 
бомба, головной частью вниз. Для 
этой цели мина снабжена хвосто- 
вым оперением. 

Как только мина скрывается под 
поверхностью моря, нижняя ее 


часть заполняется водой, входящей 
через устроенные там отверстия. 
Приняв водяной балласт, мина бы- 
‚стро погружается на дно в верти- 
кальном положении. | 

На глубине 20 метров прихэдит в 
действие особый гидростатический 
прибор. Его диафрагма давит на тон- 
кий поршенек, который выталкива- 
ет пробочку из неболышой металли- 
ческой трубки, содержащей ртуть. 
Ртуть выливается из трубочки и за- 
мыкает электрические контакты. 
Ток, идущий от батареи, выключает 
тормозное приспособление, которое 
задерживало магнитную стрелку в 
неподвижном положении... Мина го- 
това к действию. 

Действие магнитной системы на- 
чинается с подходом корабля к ми- 
не на расстояние в { километр. По 
мере уменьшения этого расстояния 
магнитная стрелка медленно подин- 
мается вверх. В тот момент, когда 
угол ее подъема достигает 65°, за- 
мыкается электрическая цепь. Не- 
медленно включается реле, которое 
открывает кран в баллоне с сжатым 
воздухом. Воздух вытесняет воду 
из мины через отверстия в ее хво- 
сте. Мина отрывается от грунта и 
Антенная мина — опасный враг подвод- 
ной лодки. Достаточно кораблю задеть 


корпусом верхнюю или нижнюю антенну, 
мина немедленно взрывается. 






Поплавок 


# 






ВЕРХНЯЯ 
АНТЕННА 


Постановка донных магнитных мин с с2- 

молетов. Наверху; мина в первый мо- 

мент полета в воздухе. Ниже; хвостовая 

часть мины отделилась от корпуса, и 

находившийся там парашют ‚раскрылся. 

Внизу: освободившись от парашюта, ми- 
на опускается на дно. 


быстро всплывает, приближаясь к 
кораблю. Взрыв мины производится 
на глубине 10—15 метров от по- 
верхности моря автоматически, с 
помощью гидростатического прибо- 
ра. Подобные мины ставятся на глу- 
бине до 120 метров. 


Не меньший ивтерес представляет 
донная магнитная мина. Она устрое- 
на таким образом, что может легко 
поместиться в торпедной камере 
обычного германского  гидросамо- 
лета-торпедоносца «Хейнкель-115». 
Этот воздушный минный загради- 
тель берет на борт одновременно 
2 снаряда. Донная мина может быть 
погружена и на самолет другого 
типа. Эти мины вообще ставят с 
воздуха. 

Мина напоминает внешним видом 
авиационную бомбу. Ее длина дости- 
гает 2,5 метра при диаметре в 
0,6 метра. Снаряд весит немного бо- 
лее полутонны. Оболочка его изго- 
товляется из легкого немагнитного 
сплава типа дюралюминия. В голов- 
ной части мины находится 300 ки- 
лограммов взрывчатого вещества 
очень большой силы. В центре кор- 
пуса установлено запальное элек- 
тромагнитное приспособление (взры- 
ватель). Как только мина сбрасы- 
вается с самолета, от ее корпуса 
отделяется кормовая часть. В ней 
уложен парашют. Он раскрывается в 
воздухе и замедляет падение мины. 
Тем самым он предохраняет ее в 
момент удара об воду от сильного 
толчка, который мог бы повредить 
ее хрупкий внутренний механизм. 
Когда снаряд попадает в воду, пара- 
шют автоматически отделяется, а 
сама мина опускается на дно. 

Постановка донных магнитных 
мин производится на небольшой 
сравнительно глубине, примерно до 
25 метров. При увеличении глубины 
эффект взрыва резко уменьшается. 

Гидростатичейкий аппарат-предо- 
хранитель делает мину опасной 
только тогда, когда она достигла 
определенной глубины. 

С наружной стороны мины, в го- 
ловной ее части, имеются рычаги, 
препятствующие ее переворачиванию 
на дне моря. Это необходимо для 
того, чтобы вся система магнитного 
взрывателя находилась в определен- 
ном положении. Главной его частью 
является магнитная стрелка, которая 
удерживается пружинами в горизон- 
тальном положении. Когда корабль 
приближается к мине, слабые маг- 
нитные токи притягивают стрелку 
кверху. Стрелка замыкает ток в це- 
пи, состоящей из батареи и детона- 
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Чтобы обезопасить судно от действия 

магнитных мин, вокруг корабля вдоль 

фальшборта укладывается так называе- 

мый компенсационный кабель. По этому 

кабелю пускается сильный постоянный 

‘ток, который нейтрализует магнитное 
поле корабля. 


тора. В результате этого происхо- 
дит взрыв в момент прохождения 
корабля над миной. 

В головной части мины имеется 
дополнительный ударник-детонатор. 
Он взрывает мину, если она во вре- 
мя падения встретит какое-либо со- 
противление. В этом случае мина 


как бы превращается в бомбу 
огромной силы действия. 
Миноносная авиация появилась 


впервые во вторую ‘империалистиче- 
скую войну. Уже в начале войны 
миноносная авиация показала, что 
она может успешно выполнять серь- 
езные задачи в самых различных 
условиях. Так, например, самолет 
может ставить минные заграждения 
там, куда доступ надводным кораб- 
лям затруднен или вовсе закрыт: в 
гаванях, на рейдах, в тесных бас- 
сейнах, в шхерах, на реках, озерах, 
каналах. 

Другое преимущество минонос- 
ной авиации перед надводными и 
подводными заградителями заклю- 
чается в том, что она может в 
очень короткий срок минировать 
стратегически важный район, нахо- 
дящийся далеко в тылу противника. 
Благодаря большому радиусу дей- 
ствия самолетов миноносная авиа- 
ция почтв не связана расстояния- 
ми. Германские самолеты ставили 
мины в устье Темзы и других райо- 
нах восточного побережья Англии. 
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Чтобы сохранить секрет расположе- 
ния поля, постановка мин произво- 
дилась ночью. 

„Авиационная техника и минное 
оружие непрерывно совершенству- 
ются. Есть все основания предпола- 
гать, что этот новый вид борьбы 
на море получит в дальнейшем еще 
более широкое применение. 


В заключение рассмотрим сред- 
ства борьбы с новыми образцами 
минного оружия. 

Теоретически можно ‘представить 
себе разные методы защиты под- 
водной лодки от антенных мин. 
Можно, например, корпус и наруж- 
ные металлические части подводной 
лодки покрыть каким-нибудь не 
проводящим электричество материа- 
лом. Получится своеобразный фут- 
ляр, который не позволит антенне 
касаться корпуса лодки. В качестве 
такого изолятора предполагалось 
использовать слой краски. 

Однако специально проведенные 
испытания установили, что окраска 
корпуса лодки не гарантирует дей- 
ствительной защиты ее от антенных 
мин. Любая краска достаточно по- 
риста, от пребывания в воде она пе- 
рестает быть изолятором, действие 
ее становится сходным с действием 
пористого материала в гальваниче- 
ской батарее. Морская вода входит 
в поры краски и создает гальвани- 
ческий контакт между стальным 
корпусом лодки и антенной мины. 
Кроме того, многие части лодки, 
как, например, винты и тросы, вооб- 
ще нельзя окрасить. 

Не дали положительных результа: 
тов и попытки покрыть корпус под- 
водной лодки деревом или резиной. 

Вместо не проводящего электриче- 
ство материала можно, наоборот, 
покрыть наружную — поверхность 
лодки металлом или металлической 
краской. Надо только, чтобы они 
были сделаны из металла того же 
состава, как и антенна и электрод 
мины. Тогда от ` соприкосновения 
подводной лодки с антенной ника- 
кого электрического тока возникать 
не будет. 

Но для этого необходимо точно 
знать, из какого металла сделаны 
антенна и электроды мин противни- 
ка. Ассортимент металлов, пригод- 
ных для этой цели, весьма обширен, 
так что угадать секрет довольно 
трудно. 

Другой возможный метод борьбы 
с антенной миной заключается в 


том, что вокруг лодки создается. 
электрическое поле, под влиянием 
которого мина взрывается на безо- 


пасном от корабля расстоянии. Для 
создания такого защитного электри- 
ческого поля необходимо иметь два 
полюса: один из них — источник 
тока — соединяется с корпусом лод- 
ки, а другой, в форме какой-либо 
пластины — электрода, должен быть 


изолирован от корпуса. Некоторые 
исследователи предлагали буксиро- 
вать второй электрод на известном 
расстоянии за лодкой. Ток, проходя- 
щий через морскую воду от метал- 
лической пластины к корпусу лод- 
ки, создаст нужное электрическое 
поле. 

Однако эта система имеет весьма 
существенный недостаток. Во-пер- 
вых, плоскость защитного поля в 
основном горизонтальна, а антенна 
мины находится в вертикальном 
положении. Значит, шансы „«заце- 
пить» антенну электрическим полем 
корабля сравнительно невелики. К 
тому же встреча подводной лодки 
с миной обычно происходит с носа, 
в то время как защитное поле рас- 
полагается за кормой. Совершенно 
очевидно, что эта система не может 
взорвать мину на безопасном от 
лодки расстоянии. 

Действенные способы защиты от 
антенных мин теоретически могут 
быть найдены, но для их практиче- 
ской реализации требуется большая 
научно-исследовательская работа. 

Борьба с магнитными минами еще 
более сложна. Их нельзя выловить 
обычными средствами, так как маг- 
нитные мины не имеют якорей и 
тросов, за которые трал зацепляет 
подводвые снаряды. В то же время 
магнитная мина особенно опасна, 
так как поражает корабль в наибо- 
лее уязвимую его часть — днище. 
К тому же один корабль может 
вызвать взрыв сразу нескольких 
мин, которые окажутся в зоне его 
магнитного поля. 


‚ Изыскивая средства защиты от 


германских магнитных мин, англий- 
ские инженеры провели большую 
экспериментальную работу. В част- 


‚НОСТИ, они испытывали специальные 


устройства, которые создают на не- 
котором расстоянии впереди траль- 
щика мощное магнитное поле. Глу- 
боководные мины, попадающие в 
это поле, должны всплывать на по- 
верхность. Донные мины предпола- 
гается взрывать на безопасном от 
корабля расстоянии с помощью осо- 
бых ультрамагнитных приспособле- 
НИЙ. 

Наконец, есть еще один способ 
защитить судно от магнитных мнн. 
Для этого нужно нейтрализовать 
собственное магнитное поле ксрабля, 


_ тогда он не будет действовать воз- 


буждающим образом на магнитный 
взрыватель мины. 

Практически это осуществляется 
так: вокруг корабля, вдоль фальш- 
борта, укладывается электрический 
кабель,: по которому пускается силь- 
ный постоянный ток. Направление 
тока выбирается с таким расчетом, 
чтобы создаваемое им электромаг- 
нитное поле действовало противопо- 
ложно магнитному полю корабля. 
Такими компенсационными кабеля- 
ми, как их называют, снабжены сот- 
ни торговых судов англичан. . 


К. ВЕЙГЕЛИН 


В этом году исполняется двадцать 
пять лет со времени появления пер- 
вого пулемета на самолете, 

В начале империалистической вой- 
ны 1914—1918 гг. самолеты были 
лишены вооружения. Борющиеся 
армии. использовали авиацию лишь 
как средство разведки. Самолет был 
только «глазами» армии. 

Летчики, отправляясь в очеред- 
ной полет, брали иногда с собой 
винтовку мли револьвер, но это бы- 
ло малодейственное оружие. Само- 
леты в то время были далеко не со- 
вершенными, и полет на них считал- 
ся опасным. Плохая погода и ветер 
являлись опасными врагами машин, 
имевших ничтожный запас мощно- 


Французские бипланы 1914 г. имели тол- 

кающий винт, расположенный сзади. Пу- 

лемет можно было удобно поместить на 
переднем балкончике машины. 
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В первые месяцы инперналистической войны 1914—1918 гг. самолеты были лише- 
ны вооружения. Летчики, отправляясь в очередной полет, брали иногда с собой 
винтовку нли револьвер. Но это оружие не давало почти никакого эффекта. 


сти. Летчик был почти всецело по- 
глощен заботой о своем моторе, 
борьбой с ветром и наблюдением за 
землей, откуда по самолету вели 
огонь. Где уж тут думать о воз- 
душном противнике, который чув- 
ствовал себя примерно так же! 
Угроза кулаком или даже несколь- 
ко бранных слов — вот и все, чем 
обычно обменивались враги в воз- 
духе. : 

Само собой разумеется, что такое 
положение не могло длиться долго. 
Поиски оружия для авиации велись 
в течение всего 1914 г. Одно время 
возник проект применения «чисто 
воздушного» оружия: струей возду- 
ха от винта своего самолета сду- 
вать воздушного противника. Неко- 
торые русские летчики испытывали 
лапчатые кошки, которые подвязы- 


вались к тросам. Такими «удочка- 
ми» авиаторы собирались выводить 
неприятельский самолет из равнове- 
сия и ломать его крылья. Но все 
эти проекты были, конечно, фанта- 
стическими. 

Более реальным оказалось воору- 
жение аэроплана пулеметом. Труд- 
ность этой задачи заключалась в 
том, что самолеты тогда могли под- 
нимать в воздух очень ограничен- 


‚ный груз. Так, например, пулеметы 


с воздушным охлаждением, состояв- 
шие на вооружении германской ар- 
мии, представляли слишком боль- 
шую нагрузку для самолета. Кроме 
того, размещению пулеметов в са- 
молетах мешали и конструктивные 
особенности последних. Монопланы 
и многие бипланы 1914 г. имели 
тянущий винт в голове машины. 
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Место для наблюдателя располага- 
лось также впереди. Винт самолета 
мешал стрельбе. 

У французов были более легкие 
пулеметы с воздушным охлаждени- 
ем. французские бипланы имели 
толкающий винт, расположенный по- 
зади крыльев. Пулеметная установ- 
жа могла удобно разместиться на 
переднем балкончике машины и 
имела хороший обстрел. Поэтому 
французы первые в 1915 г. уста- 
новили пулеметы на своих азропла- 
нах. 

Получив такое сильное оружие, 
французские бипланы скоро сдела- 
лись грозой для немецких летчиков. 
‘`Безоружные германские самолеты 
стали нести потери в воздушных 
боях. Они теперь редко отважива- 
лись перелетать черту фронта. Та- 
кое положение длилось несколько 
месяцев. 

Обе воюющие стороны продолжа- 
ли усиленную работу над проблемой 
вооружения авиации. При этом 
французы вспомнили об одном ин- 
тересном опыте, проделанном еще 
до начала войны. Известная фран- 
цузская самолетостроительная фир- 
ма  «Моран-Сольнье», изыскивая 
способы для установки пулеметов 
на своих одноместных монопланах, 
провела в июне 1914 г. следующее 
испытание. Пулемет системы Гоч- 
кис воздушного охлаждения, при- 
нятый на вооружение во француз- 
ской кавалерии, был неподвижно 
укреплен в горизонтальном положе- 
нии на капоте мотора. А чтобы пу- 
ли из пулеметного ствола не попа- 
дали в лопасти вращающегося 
перед ним винта, был устроен пере- 
даточный механизм от мотора к 
спуску пулемета. Эта синхронная 
передача была ‘сконструирована с 
таким расчетом, чтобы пули прохо- 
дили через сферу вращения винта, 
не задевая его лопастей. ' 

Предложение французских изоб- 
ретателей было блестящим по идее. 
Они вооружали не летчика, а самый 
аэроплан. Весь самолет превращался 
в летающую пулеметную установку. 
Наводка пулемета на цель осуще- 
ствлялась самим самолетом с помо- 
щью его рулей. 

Однако первые практические ис- 
пытания самолета, оборудованно- 
го такой установкой, не дали поло- 
жительного результата. Конструкция 
пулемета Гочкиса образца 1914 г. 
была такова, что перед началом 
стрельбы патрон еще не находился 
в патроннике. Только с нажатием 
спуска последовательно протекали 
три операции: патрон вводился в 
патронник, патронник запирался за- 
твором, ударник разбивал капсюль. 
За промежуток времени, который 
был нужен для выполнения этих 
‚ операций, лопасть винта успевала 
повернуться на некоторый угол и 
выходила поэтому ‘из безопасной 
ЗОНЫ. 
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Таким образом, был постоянный 
риск лишиться винта от прямого 
попадания в него собственной пу- 
лей. 

В этом виде установка для прак- 
тического использования не годи- 
лась, а других подходящих пуле- 
метов тогда не было. Опыты были 
прекращены. 

Во время войны летчик Гарро, 
служивший раныне пилотом на за- 
воде Моран-Сольнье, вспомнил об 
этом неосуществленном изобрете- 
нии. Бесспорным достоинством его 
было органическое слияние пулеме- 
та с телом аэроплана, что позволяло 
пилоту удобно вести стрельбу, не 
оставляя управления самолетом. Но 
как осуществить безопасную стрель- 
бу сквозь плоскость вращения 
винта? 

Гарро поставил на лопастях вин- 
та, в месте пересечения с ними 
траектории пуль,  непробиваемые 
стальные пластинки. Эти пластинки 
он укрепил в косом положении. По- 
сле ряда испытаний выяснилось, что 
попадающие. в винт пули безвредно 
рикошетируют от пластинок, глав- 
ная же масса пуль, выпущенных из 
пулемета, летит вперед. / 

В апреле 1915 г. Гарро решил ис- 
пробовать свой пулемет-самолет на 
фронте. В течение восемнадцати 
дней он сбил три германских само- 
лета. С этого момента пулеметными 
установками системы Гарро стали 
снабжаться многие французские од- 
номестные монопланы. 

Несколько таких машин было 
подбито огнем германских батарей. 
Немцы немедленно использовали 
французское изобретение и воору- 
жили свои самолеты трофейными 
пулеметами Гочкиса. 

Но приспособление Гарро имело 
существенный недостаток: металли- 
ческие пластинки на лопастях за- 
метно ухудшали аэродинамические 
свойства винта, а следовательно, и 
летные данные всего самолета. 

К весне 1915 г. германская авиа- 
техника добилась неплохих успехов. 
С выпуском заводами Бенц и 
Даймлер моторов мощностью в 
150—160 л. с. значительно увеличи- 
лась грузоподъемность немецких 
самолетов. В то же время герман- 
ская армия получила легкие пуле- 
меты воздушного охлаждения си- 
стемы Максим. В результате 
появились первые немецкие самоле- 
ты, снабженные подвижной пуле- 
метной установкой в задней части 
машины, где сидел наблюдатель. Но 
задняя пулеметная установка пред- 
ставляла собой неполное решение 
задачи: это было оружие обороны, 
а для атаки нужен пулемет, стреля- 
ющий вперед. 

Наравне с этими двухместными 
самолетами в Германии стали выпу- 
скать легкие одноместные монопла- 
ны с хорошими летными качества- 
ми. Эта быстрая и поворотливая ма- 


щина явилась прототипом будущих 
истребителей. Но прекрасный аэро- 
план имел крупнейший недостаток: 
он попрежнему был безоружен. 

Его конструктор, известный инже- 
нер и летчик Фоккер, не мог не за- 
интересоваться пулеметной установ- 
кой Гарро, когда увидел ее на 
трофейном французском самолете. 
Это было именно то, чего нехвата- 
ло его прыткому моноплану. Следо- 
вало лишь заменить чем-нибудь от- 
секающие пластинки на лопастях 
винта. И Фоккер также совершенно 
самостоятельно пришел к мысли о 
пулеметном синхронизаторе. 

Практическое осуществление идеи 
на этот раз было облегчено тем, что 
немецкие пулеметы Максима не 
имели отрицательных свойств пуле- 
мета Гочкиса. В пулемете Максима 
патрон уже находится в патроннике 
перед спуском курка, поэтому вы- 
стрел следует без всякой задержки. 
Все пули проскакивают через сфе- 
ру, ометаемую винтом, не задевая 
его лопастей. Так был создан пуле- 
мет, стреляющий синхронно с вра- 
щением винта, — настоящее оружие 
авиации. 

Однако пулеметная конструкция 
Фоккера не сразу получила призна- 
ние. Военное начальство предложило 
Фоккеру лично испытать свою опыт- 
ную установку непосведственно на 
фронте. ПЕа 

Фоккер вылетел в первыйзистре- 
бительный — рейс. Сь ОТ 






Уклоняя 
встречи лицом к лицу с француз- 
скими бипланами, вооруженными 
спереди, он зашел на своем моно- 
члане в хвост одному биплану и бы- 
стро обстрелял его пулеметной оче- 
редью. Французские летчики, считав- 
шие, что у немецких монопланов нет 
вооружения, жестоко поплатились 
за свою неосведомленность. За пер- 
вой жертвой нового изобретения 
последовали новые. Пулеметные 
установки стали вводиться на всех 
монопланах Фоккера. 

Вначале самолетам этого типа 
было строго запрещено переходить 
линию фронта, чтобы при случайной 





посадке в расположении противника. 


не выдать секрета изобретения. И 
действительно, французы узнали о 
конструкции Фоккера лишь с боль- 
шим опозданием. 

Французы стали вооружать свою 
авиацию по тому же методу, исполь- 
зовав английские пулеметы Виккер- 
са, сходные по конструкции с пуле- 
метом Максима. 

Органическое сращение пулемета 


с телом самолета и синхронная_ 


стрельба через винт решили в основ- 
ном проблему собственного оружия 
авиации. В дальнейшем вооружение 
самолета в принципе не изменялось. 
Увеличивалось только число пуле- 


метов, которые ставились на само- 


лете. Позднее в некоторых случаях 
пулеметы стали заменяться скорост- 
рельными пушками мелкого калибра. 


—ы 


оезееЕ ь 





Инж. И, 

Мощный рев .заводской сирены. 

‚И сейчас же настороженная утрен- 

няя тишина сменяется постепенно 

нарастающим шумом. Сначала мож- 

но различить отдельные звуки ожи- 

‚ вающих станков, затем все сливает- 
ся в ровный непрерывный гул. 

Пробуждение цеха мы встречаем 

на «капитанском мостике» — в дис- 


петчерской цеха. Отсюда простым. 


нажатием кнопок одна за другой пу- 
скаются в ход линии станков, вспо- 
могательные механизмы и приспо- 


собления, контрольные машины и 


аппараты. И здесь же, как в зерка- 
ле, отражается вся жизнь цеха. Не 
сходя < «капитанского мостика», 
диспетчер и его помощники непре- 
рывно следят за пульсом ‘производ- 
ства. О малейших неполадках, ма- 
лейших перебоях в работе цеха 
тотчас же узнают на «мостике» и не- 
медленно принимают меры к их 
устранению. Пульт диспетчера точ- 
но мозг цеха, Сюда со всех угол- 
ков идут сигналы. Отсюда отдаются 
приказания и распоряжения, отесю- 
да регулируется весь сложный про- 
изводственный механизм. На пульте 
множество кнопок, сигнальные лам- 
пы, телефонные аппараты, радио- 
репродуктор. Над пультом матовый 
экран. 

Еще не умолкли отголоски сире- 
ны, а уже первые сигналы пробу- 
жденного цеха пришли в диспет- 
черскую. Вот на экране засвети- 
лись очертания одного станка, 
другого, третьего. Прошла минута, и 
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весь экран ожил. Значит, все в по- 
рядке: станки работают, детали 
автоматически передаются со стан- 
ка на станок, поступают на кон- 
троль, готовые скопляются в мага- 
зине, забракованные уносятся транс- 
портером прочь из цеха. Диспетчеру 
не нужно запрашивать, как выпол- 
няется программа: об этом непре- 
рывно «докладывают» ему автома- 
тические счетчики. 

Вдруг контуры одного из станков 
начинают меркнуть. Одновременно 
раздается звуковой сигнал, зажи- 
гается красная лампочка. Внимание! 
В цехе что-то случилось. Станок не 
работает. 

Диспетчер нажимает кнопку, бе- 
рет телефонную трубку. Короткий 
разговор с наладчикоме «На ходо- 
вом винте поперечного суппорта то- 
карного автомата сорвана резьба». 
Нажата другая кнопка. Разговор с 
механиком цеха. Диспетчер напра- 
вляет своего помощника на уча- 
сток. 


Пойдем вместе © ним. 

В цехе нас прежде всего поража- 
ет почти полное отсутствие людей. 
Огромное помещение, сотни рабо- 
тающих станков, разнообразных при- 
способлений, рольгангов, транспор- 
теров, подъемников —им среди них 
только изредка на глаза. попадают- 
ся фигуры людей в спецовках. Спо- 
койно ходят они по рядам станков, 
внимательно присматриваясь к их 
работе, прислушиваясь к ритмично- 
му шуму. Икогда эти люди остана- 
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вливаются у какого-нибудь станка, 
привлеченные необычным звуком, 
изменением вида или цвета струж- 
ки, ослаблением или усилением 
струи охлаждающей жидкости. Два- 
три привычных движения руки — и 
снова все в порядке. Человек про- 
должает свой обход. Это наладчик 
участка. 

Вот он подошел к контрольному 
приспособлению. Одна за другой 
поступают сюда детали. Механизм, 
как живое разумное существо, про- 
веряет размеры и сортирует детали: 
годные — в магазин, негодные — на 
транспортер для брака. Наладчик 
берет несколько деталей, вниматель- 
но осматривает их, что-то отмечает 
в своей записной книжке. Идет 
дальше. : 


Подходим к участку, где случи- 
лась неполадка. У аварийного стан- 
ка с озабоченным лицом ждет нас 
наладчик. Одновременно с нами к 
станку уже подходят посланные ме- 
хаником ремонтные слесаря. Через 
десять-пятнадцать минут все в по- 
рядке: станок зашумел, заработал. 
Повеселевший наладчик, понаблюдав 
еще немного за выздоровевшим 
станком, отправляется в обход. На 
экране у диспетчера снова засве- 
тился контур станка. Участок рабо- 
тает нормально. 

Идем по цеху. То там, то здесь 
слышится звуковой сигнал и одно- 
временно загорается сигнальная 
-лампа на светофоре участка. Это 
диспетчер вызывает наладчика. На- 
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Десятки операций проходит деталь гусеницы рождающегося трактора, и все это время к ней не прикасается чедо- 
веческая рука. Транспортер подает ступицу к первому станку линии — расточному. Как только этот станок за 
канчивает обработку ступицы, он автоматически передает ее на следующий станок. 


ладчик быстро подходит к своей 
конторке и по телефону сообщает 
диспетчеру о положении на участке, 
выслушивает распоряжения. 


Такой цех, цех-автомат, уже не 
фантазия, не дело далекого буду* 
щего. Он уже существует у нас в 
Союзе на одном из заводов, изгото- 
вляющих сотни тысяч и миллионы 
различных деталей высокой точно- 
сти. Цех-автомат построен по про- 
екту двух советских инженеров, 
М. Ф. Беляева и А. М. Васильева. 
На автозаводе им. Сталина готовит- 
ся к пуску автоматическая линия 
для изготовления поршневых паль- 
цев. На Сталинградском тракторном 
заводе работает автоматическая ли- 
ния по обработке ступицы ролика 
(деталь гусеницы). 

Жак же организован цех-автомат, 
как он работает? Станки-автоматы 
существуют в различных отраслях 
промышленности уже давно. Многие 
из них обладают весьма совершен- 
ной конструкцией. На современных 
заводах имеются целые цехи, все 
станки которых — автоматы. Они так 
и называются: автоматные цехи. 
Но цех, в котором работают стан- 
ки-автоматы, это еще не автомати- 
ческий цех, не цех-автомат. Чтобы 
автоматный цех превратить в цех- 
автомат, нужно станки его связать 
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друг © другом и создать единый ме- 
ханизм, который управляет всей ра- 
ботой цеха. Даль не только авто- 
матически обрабатываются, но и сз- 
ми перемещаются со станка на ста- 
нок так, как того требует техноло- 
гический процесс; затем они авто- 
матически контролируются, автома- 
тически транспортируются из цеха. 
В цех-автомат с одной стороны по- 
ступает сырой материал, с другой— 
выходят готовые детали, собранные 
узлы деталей и даже сложные изде- 
лия, если это механосборочный цех. 

До недавнего времени во всем 
мире был лишь один машинострои- 
тельный завод-автомат в США. Это 
завод, вернее цех, Смита, снабжав- 
ший рамами почти всю американскую 


автомобильную промышленность. На. 


этом предприятии, которое может 
изготовлять до двенадцати тысяч 
рам в сутки, работает всего сто 
двадцать рабочих. 

Конструкция автомобильной рамы 
очень проста: две главные продоль- 
ные балки (лонжероны) соединены 
несколькими поперечинами. Благода- 
ря простоте конструкции рамы тех- 
нологический процесс производства 
сводится всего к двум основным 
операциям: пробивке дыр в лонже- 
ронах и поперечинах и скреплению 
отдельных деталей и всей рамы 
заклепками. 


На этом заводе осуществлены 
полная взаимная слаженность всех 
отдельных операций, полная автома- 
тизация подачи деталей с одной 
операции на другую, автоматический 
контроль, не выпускающий с завода 
ни одной дефектной рамы. 

Особенно эффектна работа на 
конвейере общей сборки рамы. Об- 
работанные на отдельных (также 
полностью автоматизированных} ли- 
ниях лонжероны и поперечины не- 
прерывными потоками поступают 
на главный конвейер. Здесь они 
сначала автоматически располага- 
ются, как в готовой раме, затем 
склепываются. 

На одной из позиций конвейера 
все заклепки одновременно давле- 
нием сжатого воздуха вставляются 
в заклепочные отверстия. К, воздуш- 
ным соплам, точно приходящим- 
ся против отверстий в раме, заклеп- 
ки подаются по резиновым трубкам 
из магазина. Рама проходит мимо 
целого ряда склепывающих автома- 
тов, периодически останавливаясь. 
На каждой остановке рама непо- 
движно закрепляется при помощи 
рычагов, и заклепки сжимаются 
давлением в 20 тонн. Всего на сво- 
ем пути рама делает около двадца- 
ти таких остановок. 

Подвесной конвейер подает гото- 
вую раму на автоматическую окра- 
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У пресса-автомата соединяются два авто 
г0й — бандаж. Пресс соединяет их 8 едчную 
те. Все пять станков линии т. Иночкина работают, 


ску, затем она поступает на склад. 
С момента доставки в цех стальных 
заготовок до поступления готовой 
рамы на склад проходит всего де- 
вяносто минут. 

Таково самое совершенное ‹озда- 
ние капиталистической техники в 
области автоматизации  производ- 
ства. 

Несравненно труднее создать цех- 
автомат для производства и сборки 
мелких и средних деталей высокой 
точности, деталей, из которых со- 
стоят современные двигатели вну- 
треннего сгорания, паровые машины, 
злектрические моторы, огнестрель- 
ное оружие, металлорежущие стан- 
ки и многое другое. 

В таком производстве мы имеем 
дело с рядом сложнейших операций. 
Здесь точность изготовления изме- 
ряется иногда тысячными долями 
миллиметра. Передача со станка на 
станок небольшой детали, установ- 
ка ее в правильном положении — 
задача нелегкая. В процессе обра- 
ботки меняются размеры изделия, 
непрерывно изнашивается режущий 
инструмент. Возникает огромное 
количество других трудностей. Ко- 
роче говоря, организация цеха-авто- 
мата для производства мелких и 
средних деталей неизмеримо труд- 
нее, чем организация завода Смита. 
Тем болыний интерес представляет 


решение этой задачи нашими совет- 
скими специалистами. 

Познакомимся поближе с цехом- 
автоматом тт. Беляева и Васильева. 
Его диспетчерскую мы уже описали 
в начале статьи. 

Этот цех выпускает целый ряд 
деталей различной конструкции. Для 
обработки каждой из них имеется 
отдельная линия станков. Каждая 
линия разбита на участки, охваты- 
вающие определенные циклы опера- 
ций. 

Вот типичная линия обработки 
одной из деталей. Линия состоит 
из четырех участков. На первом ве- 
дутся подготовительные операции, 
на втором деталь обрабатывается 
внутри, на третьем она обрабаты- 
вается снаружи, на четвертом гото- 
вая деталь окрашивается,  мар- 
кируется, смазывается для предо- 
хранения от ржавления. Вся эта ра- 
бота полностью автоматизирована. 

Перед нами первый участок ли- 
нии. Здесь мы видим отрезной ста- 
нок, Два токарных станка, комби- 
нированный четырехшпиндельный 
станок для сверловки и нарезания 
резьбы, контрольный автомат и ма- 
газин. Над станками устроена эста- 
када, по ней могут передвигать- 
ся «электрические руки» — рейнеры, 
которые захватывают детали и пе- 
редают со станка на станок в том 





матических потока: один транспортер подает к прессу ступицу. а дру- 
деталь, обработка которой завершается на комбинированном автома- 
как единый хорошо слаженный механизм 


положении, какое необходимо для 
правильной установки деталей. Эти 
«руки» работают точно, быстро и 
неутомимо. 

Никакие человеческие руки не 
могут сравниться с ними в этом от- 
ношении. 

К участку подаются грубые по- 
ковки, которые на конце линии пре- 
вращаются в гладкие блестящие 
точные детали. Поковки поступают 
на лоток, откуда самотеком перехо- 
дят на автоматический  отрезной 
станск. Пила срезает с поковки 
лишний материал, и обрезанная по- 
ковка попадает на второй лоток. 
Отсюда ее забирает рейнер и 
подает на центровочный автомат. 
Потом деталь последовательно пе- 
редается рейнерами на токарные 
автоматы. На первом из них произ- 
водится черновая, а на втором — чи- 
стовая токарная обработка. Затем 
очередной рейнер переносит деталь 
на сверлильно-нарезной станок, где 
первый этап обработки завершается. 
Деталь попадает на лоток и само- 
теком поступает на контрольный 
автомат. 

На этом автомате имеется не- 
сколько приспособлений. каждое из 
которых проверяет один из разме- 
ров детали. Как только обнаружи- 
вается неправильность размера, де- 
таль автоматически удаляется. От 
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Один рабочий обслуживает пять станков. 
У него есть надежный подручный — све- 
тофор. Как только операция на одном 
из станков подходит к концу, номер 
этого станка загорается на светофоре 
зеленым светом. Многостаночник преду- 
прежден: до конца операции остались 
считанные минуты. Не дожидаясь крас- 
ного сигнала простоя, рабочий, точно 
рассчитав время, подходит к. вызвавшему 
его станку. 


одного приспособления к другому 
деталь перемещается при помощи 
гребенки, вроде той, которая на 
швейной машине передвигает про- 
шиваемую ткань. 

Годные детали поступают на ло- 
ток и подаются в магазин. Магазин 
нужен для того, чтобы всегда был 
запас деталей на случай каких-ни- 
будь неполадок в работе линии. 
Если первый участок на время оста- 
навливается, второй участок питает- 
ся из магазина. Если, наоборот, вто- 
рой участок выбывает из строя, то 
до его исправления детали с пер- 


вого участка накапливаются в мага» 
зине. 


Другой советский изобретатель, 
т, иночкин, на Сталинградском 
тракторном заводе нашел несколько 
иное решение автоматизации уча- 
стка. На этом участке производится 
механическая обработка ступицы 
ролика тракторной гусеницы и на- 
прессовка на нее бандажа, то есть 
сборочная операция. 

Участок т. Иночкина состоит из 
пяти станков. На первом станке — 
расточном автомате — ступица обра- 
батывается внутри, растачивается. 
На втором станке деталь обтачи- 
вается снаружи и подрезается с тор- 
цов. Это предварительная, черновая 
обточка. Начисто ступица обрабаты- 
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вается на третьем станке -— таком 
же, как второй, токарном автомате. 
Затем на автоматическом прессе на 
втулку насаживаются бандажи. На- 
конец, на пятом станке — это авто- 
матический револьверный станок — 
производится дополнительная обра- 
ботка, необходимая при последую- 
щей сборке: калибровка, сверление 
отверстий, нарезание в них резьбы. 
Всю эту линию сложных станков 
обслуживает один рабочий-наладчик, 
роль которого сводится к настройке 
(наладке) станков, присмотру за ни- 
ми и устранению разладки. 

Все, что раныне в цехе приходи- 
лось делать рабочему, теперь вы- 
полняют за него машины. У каждо- 
го станка есть магазин. Загружать 
эти магазины рабочему не приходит- 
ся, это делает за него транспортер. 
Не нужно и передавать детали с. 
одного станка на другой, этим зани- 
мается разгрузочная горка: обрабо- 
танная на станке деталь поступает 
на горку и по наклонной плоскости 
сама скатывается к следующему 
станку. 

Раньше каждую деталь в отдель- 
ности нужно было закрепить на 
станке, затем пустить станок и по 
окончании обработки снять готовую 
деталь. Теперь это делается совер- 
шенно автоматически. Вот, напри- 
мер, на токарном многорезцовом 
автомате, где ‘деталь обтачивается 
снаружи и с торцов, обработка про- 
текает в следующем порядке. Из 
магазина деталь спускается на пово- 
ротную призму и располагается на 
ней так, что отверстия с обеих сто- 
рон приходятся против пневматиче- 
ских зажимных патронов передней и 
задней бабок станка. Патроны автб- 
матически входят в отверстия и 
крепко зажимают деталь. После это- 
го включается механизм шпинделя, 
и деталь начинает вращаться. Одно- 
временно к детали автоматически 
подаются суппорты с резцами. По 
окончании обточки операции произ- 
водятся в обратном порядке: суппор- 
ты с резцами отходят, шпиндель 
останавливается, патроны выходят 
из отверстий детали, и она возвра- 
щается на призму. Призма автома- 
тически поворачивается, и деталь 
поступает на разгрузочную горку, 
а с нее — на транспортер следующе- 
го станка. В то же время из мага- 
зина опускается на призму очеред- 
ная деталь. 

Все эти автоматические операции 
производятся при помощи единой 
гидравлической сети. Масло посту- 
пает из сети под давлением в раз- 
личные органы станка и приводит 
их в действие. Правильная последо- 
вательность операций достигается 
при помощи системы золотников, в 
определенном порядке открывающих 
или закрывающих доступ масла к 
тем или иным механизмам. 

В цехе-автомате тт. Беляева и Ва- 
сильева детали передаются со стан- 


ка на станок «электрическими рука- 
ми» или по наклонной плоскости, 
самотеком На участке т. Иночкина 
для этой цели служат разгрузочные 
горки и транспортеры. Но, конечно, 
этим не исчерпываются все сред- 
ства транспортировки деталей в це- 
хе-автомате. Приводные рольганги, 
конвейеры, «механические руки» и 
целый ряд других средств применя- 
ются для автоматического перемеше- 
ния деталей. Иной раз наши изобре- 
татели находят неожиданные и на 
редкость остроумные решения этой 
задачи. 

Вот, например, что предложил 
стахановец-многостаночник Волков 
на |-м шарикоподшипниковом заво- 
де в Москве. Он обрабатывает на 
бесцентрово-шлифовальных станках 
ролики для подшипников. Каждый 
ролик проходит четыре последова- 
тельные операции на четырех стан- 
ках. Прежде ролики передавались 
со станка на станок вручную. Те- 
перь же, по предложению т. Волко- 
ва, передача их механизирована. Для 
этого используется даровая энергия, 
которую раньше никто не догады- 
вался поставить на службу произ- 
водству. 

Дело в том, что ролик, переме- 

щаясь между шлифовальным и под- 
держивающим кругом, приобретает 
довольно значительную скорость и, 
дойдя до конца своего пути, с си- 
лой выбрасывается из станка. Вот 
эту энергию — живую силу, накоп- 
ленную роликом, —и использовал 
изобретатель. Станки соединены 
трубками. По ним и движутся от 
станка к станку ролики.. В трубках 
циркулирует непрерывная вереница 
деталей. Последняя деталь, с силой 
«влетевшая» в трубку, продвигает 
передние, и они одна за другой по- 
даются на станки. Просто и остро- 
умно. 
_ Подобно этому решила задачу 
автоматической передачи деталей со 
станка на станок стахановка-много- 
станочница т. Казарина на автоза- 
воде имени Сталина в Москве. Она 
обслуживает два  плоско-шлифо- 
вальных станка для обработки пор- 
шневых колец. Передвигаясь под 
кругом, кольца, подобно роликам в 
предыдущем случае, приобретают 
известную скорость. Ее и здесь ис- 
пользуют для автоматической пере- 
дачи колец с одного станка на дру- 
ГОЙ. 

Эти два. примера показывают, как 
много можно еще сделать для авто- 
матизации наших цехов самыми про- 
стыми средствами и как много бу- 
дет еще сделано в этой области 
нашими замечательными стахановца- 
ми-многостаночниками. 

Многостаночное обслуживание — 
эта новая форма стахановского дви- 
жения — стимулирует организацию 
автоматических линий, автоматиче- 
ских цехов. Стремление облегчить и 
упростить - многостаночное обслужи- 


вание уже привело к созданию у нас 
интереснейшего приспособления, по- 
лучившего название «автоподручный 
многостаночника». Оно вызвало ог- 
ромный интерес не только в Союзе, 
но и за границей. «Автоподручный» 
сконструировала группа молодых 
снециалистов — тт. Шапиро, Синкин, 
Гневашев и Быков — на Уралвагон- 
заводе. 

Это очень простое электрическое 
приспособление. которое — можно 
установить на любом станке, ничего 
не меняя в его конструкции. «Авто- 
подручный» дает возможность мно- 
гостаночнику непрерывно контроли- 
ровать на расстоянии работу не- 
скольких станков. 

Для группы станков устанавли- 
заются светофор и звуковой сигнал. 
На каждом станке монтируется 
электрический прибор — регистр. Он 
следит за работой органов станка 
и своевременно по проводам посы- 
лает соответствующие импульсы 
тока в магнитный пускатель станка: 
уменынить обороты, переключить 
ход, остановить станок. Одновремен- 
но регистр управляет световыми и 
звуковыми сигналами, извещая мно- 
гостаночника о ходе работы на 
станке. 

Закрепив на станке деталь, подве- 
дя режущий инструмент и отрегули- 
ровав регистр в соответствии с тре- 
буемыми размерами детали, рабочий- 
многостаночник включает мотор и 
последовательно переходит ко вто- 
рому, третьему, четвертому станкам, 
таким же образом налаживая и пу- 
ская их. При этом он может быть 
совершенно спокоен за работу всех 
станков: «автоподручный» во-время 
известит его о «происшествиях» на 
каждом станке. 


За полминуты до окончания на 
станке операции раздается звонок 
или гудок, и в тот же миг на свето- 
форе появляется зеленая цифра — 
номер станка. Рабочий имеет доста- 
точно времени, чтобы подойти к 
станку как раз тогда, когда на нем 
закончится операция. Затем он сни- 


мает обработанную деталь и ставит 
новую. 


Но если рабочий в это время за- 
нят у другого станка и подойти к 
подавшему сигнал не может, то ни- 
чего страшного все-таки не произой- 
дет. Пройдет положенное время, 
раздастся второй звуковой сигнал, 
зеленая цифра сменится красной, 
станок остановится. «Автоподруч- 
ный» своим красным сигналом со- 
общает: «Операция окончена, мотор 
выключен, станок стоит. Торопитесь, 
начался простой!» 

Легко понять, насколько «авто- 
подручный» облегчает работу мно- 
гостаночника. Имея такого незаме- 
нимого помощника, можно спокойно 
переходить на обслуживание четы- 
рех-пяти станков там, где раньше 
было трудно обслужить и два 
станка. 

Сейчас это замечательное приспо- 
собление начинает применяться на 
ряде наших заводов. Еще более со- 
вершенные «автоподручные» будут 
работать в цехах-автоматах, сигна- 


лизируя наладчику и диспетчеру обо 
всех неполадках. 


В цехе-автомате тт. Беляева и Вз- 
сильева далеко не все станки были 
автоматами до их включения в ав- 
томатические линки. Многие из них 
представляли собой обыкновенные 
станки с ручным управлением или 
полуавтоматы, на которых загрузка 


и снятие изделия производятся ра- 
бочим. Для  преврашения таких 
станков в полные автоматы их обо- 
рудуют дополнительными зажимны- 
ми приспособлениями,  копирами, 
остановами, автоматическими пуска- 
телями. 


Не был автоматом и описанный 
выше многорезцовый станок-авто- 
мат линии т. Иночкина. Устанавли- 
вать изделие и снимать его со стан- 
ка приходилось вручную. Применив 
свою — гидравлическую — систему, 
т. Иночкин сделал этот станок, как 
и другие станки своей линии, совер- 
шенно автоматическим. 


Эта возможность превращения 
простых станков в полные автома- 
ты -* очень важное обстоятельство, 
лишний раз подтверждающее, что 
создание на наших заводах цехов- 
автоматов имеет широчайшие пер- 
спективы. . 


Наша промышленность вплотную 
подошла к созданию автоматических 
участков, линий, цехов и целых за- 
водов. Недалеко то время, когда 
для управления заводом, на котором 
сейчас заняты тысячи людей, до- 
статочно будет нескольких десятков 
высококвалифицированных  специа- 
листов, чья работа сведется к наб- 
людению за нормальным ходом про- 
изводства к его дальнейшему 
усовершенствованию. Советская стра- 
на, в которой стирается грань меж- 
ду трудом умственным и трудом 
физическим, в которой культурный 
уровень рабочих все ближе подхо- 
дит к уровню инженерно-техниче- 
ских работников, готовит для этих 
заводов замечательные кадры. 


Ролик, вылетающий из бесцентрово-шлифовального станка, приобретает большую живую силу. За счет ро силы 
сплошная вереница изделий протолкивается по конвейерным трубкам. Станки сами себя обслуживают 


ШЛИФОВАЛЬНЫЕ СТАНКИ 
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Текст а рисунки А. КАТКОВСКОГО 
Консультация полковника И. ХОРИКОВА 


Миномет —это оружие навесного огня, оказывающее в 
бою большую помощь пехоте. Несмотря на скромный вид и 
малые размеры миномета, огонь его весьма губителен. Рот- 
ный миномет весит около 12 килограммов и в разобранном 
виде легко переносится во вьюке одним бойцом. Поэтому 
миномет подвижен на всякой местности, и отделение мино- 
метчиков всюду следует за стрелковым взводом и ротой. Не- 
сложность обращения с минометом позволяет быстро от- 
крыть огонь. Крутая траектория полета мины дает, возмож- 
ность поражать цели за укрытиями, а также вести огонь че- 
рез своя подразделения даже на ближних расстояниях. 
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(4) При выстреле получается толчок. Этот толчок смягчается 












С помощью угломера-квадранта миномет наводится точно 


в цель. 
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(5) Вращением рукоятки подъемного механизма меняется угол 


озвышения ствола. 
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ПАТРОН 


Чем же стреляет миномет? Миной. Это снаряд весом в 

900 граммов, рвущийся немедленно восле столкновения с 

препятствием. Чтобы полет мины был устойчивым, сзади ее 

установлены крылышки, Ведь ствол гладкостенный, и мнна 
могла бы кувыркаться в полете. 
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ИБНОЙ ПАТРОН 
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БОЕК УДАРНИКА 


(О) Выстрел из мнномета происходит довольно необычно. В со- 
временном огнестрельном оружии заряжание производится с 
казенной части, а`в миномет, напротив, мина закладывается 
с дула, Минометчик опускает мину в дуло ствола хвостом 
эниз, быстро отдергивает руку и наклоняет голову к земле. 
Мина скользит вниз по стволу. В. хвостовую часть мины 
зложен так называемый вышибной патрон. Когда мина до- 
стигает нижней части ствола, капсюль вышибного патрона 
накалывается на боек неподвижного ударника, укрепленного 
в казенной части миномета. Порох в патроне воспламеняется, 
и пороховые газы, ворвавшись в ствол, выталкивают мину. 
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позволяет удобно обстреливать противника, укрывшегося в 
окопах, складках местности, ‘за различными препятствиями 
м т: п. 
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(М)для стрельбы ча 800 метров ствол миномета устанавливает- 

``“ ся под углом в 45° к горизонту. Для стрельбы на 400 мет- 

ров угол возвышения делают равным 755. А как же пора- 
жается цель на остальных дистанциях? 


ГАЗЫ 





ЗЕ: —УМИНЬ _ иьА м МВ ви. 
В головную часть мины ввернут азрыватель, Его устройство 
таково, что во время ‘выстрела под действием инерционных 
сил освобождается ударник. При самом незначительном ударе 


о препятствие ударник разбивает детонатор. Мина мгновенно 
взрывается. 





Осколки мины разлетаются частильно — над самой землей. 
Они надежно поражают лежащего противника на 13 метров 
от места разрыва, а стоящего — на 30 метров. В минуту ми- 
номет может сделать до 30 выстрелов. Каждые две секунды 
будет разлетаться веер смертоносных осколков. 





`` 


Тут на помощь приходит дистанционный кран, устроенный в 
задней, казенной частн ствола. Если кран открыт, то какая-то 
доля пороховых газов отводится наружу, и мина летит недале- 
ко. Если же кран закрыт, то газы со всей силой бросают 
мину на предельную высоту. Таким образом, меняя угол воз- 
вышения ствола и действуя дистанционным краном, из мино- 
мета можно поражать цели на расстояния от 60 до 800 мет. 


ров. 









В конце 1880 года русский по- 
ручик Калитин получил от командо- 
вания ответственное задание. Ему 
показали карту генштаба, на кото- 
рой было обширное белое пятно, 
занявшее территорию, почти рав- 
ную Франции, между берегами Ка- 
спийского моря и рекой Аму-Дарь- 
ей. Пз пятну крупными буквами 
шла надпись: «Кара-Кумы», а более 
мелкими приписка: «Без дорог, во- 
ды и жителей». Поручику предла- 
галось пересечь Кара-Кумы от кре- 
пости Геок-Тепе до, Хивы и прове- 
рить сведения генштаба. Задача бы- 
ла не из легких. Все то немногое, 
что было известно об этой пусты- 
не, не сулило радостных перспек- 
тив. Само название «Кара-Кумы» в 
переводе — значило — «черные —пе- 
ски». Пески, однако, были хветлы- 
ми, желтоватыми, а слово «черный» 
подчеркивало неприязнь и зло, ко- 
торыми встречала пустыня челове- 
ка, осмелившегося нарушить ее по- 
КОЙ 

Еще Петр } пытался проникнуть 
в Хиву, чтобы, направив Аму-Да- 
рью в Каспий, «до Индии путь во- 
дяной открыть». В 1715 г. через 
Каспийское море, плато Усть-Урт и 
Западные Кара-Кумы был перебро- 
шен экспедиционный отряд в 
6667 человек во главе с капитаном 
Бекович-Черкасским. Более полови- 
ны из них погибло в пустыне от 
жары, цынги и недоедания, а всех 
остальных спустя два года перебили 
туркмены. Позднее двухтысячный 
отряд генерала Маракозсва дерзнул 
пересечь напрямик Центральные Ка- 
ра-Кумы, которые не менее жестоко 
наказали смельчаков: только шесть 
человек из них, еле живые от жаж- 
ды. выбрались из пустыни. 

Отправляясь в путешествие, Ка- 
литин знал об этих фактах. Но оси 
также знал то, что англичане пыта- 
ются овладеть пустыней, что еще 
в 1832 г. английский шпион Берис 
первый из европейцев прошел через 
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Центральные Кара-Кумы по древ- 
ней караванной тропе, соединяющей 
Хиву © Персией. Бернс писал после 
этого, что «индийские пустыни ни- 
чтожны по сравнению с беспредель- 
ным океаном кара-кумских песков. 
Я не могу себе представить зрели- 
ще, более грозное, чем эта пу- 
стыня». | 

В феврале 1881 г. отряд Калити- 
на медленно и осторожно направил- 
ся в глубь пустыни. Кара-Кумы, 
просторно раскинувшиеся на пло- 
щади в 350 тыс. кв. километров, 
ежедневно встречали отряд неожи- 
данностями. На другой же день не- 
сколько вьючных животных пало от 
укусов маленького черного пауч- 
ка — каракурта. Укус его оказался 
смертелен даже для верблюда. 

После жаркого дня, когда темпе- 
ратура воздуха достигала 45°, а в 
песке, раскаляющемся до 80°, мож- 
но было свободно испечь яйцо, на- 
ступали ночные морозы. Ртуть в 
термометре падала до —10°, и лю- 
ди дрожали на холодном пронизы- 
вающем ветру, изредка сопровож- 
дающемся снежным бураном. Гре- 
ясь у костра, они иногда слышали 
завывание волков. На свет к ним 
сползались незваные гости — скор- 
пионы и фаланги, укус которых 
был очень болезненным. 


Отряд передвигался по незнако- 
мым тропам от одного колодца к 
другому. Колодезь Шиих, который 
искали долго и упорно, был узок 
и глубок. Воду вытягивали долго 
при помощи веревки, перекинутой 
через рогатку. Поручик жадно при- 
пал к ковшу и, несмотря на жаж- 
ду, удивленно остановился. От во- 
ды на него пахнуло знакомым запа- 
хом пороха. Калитин перестал пить 
и подошел к колодцу. Желтые об- 
ломки валялись вокруг него на пе- 
ске. Ими же было обложено устье 
колодца, Калитин поднял один из 
кусков, и он заиграл в руках янтар- 
ным отблеском серы. 
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Через пески поскакал всадник © 
донесением поручика: «Полагаю, 
что именно из этой серы мятежные 
текинцы приготовляют порох, кото- 
рым стреляют по нас. Поэтому за- 
хват серного месторождения крайне 
необходим». 

Отряд в поисках серы свернул в 
сторону. Проводник-туркмен провел 
Калитина сквозь песчаные бураны в 
местность Кырк-Джульба, что в пе- 
реводе значило — «сорок холмов». 
И действительно, среди безбрежно- 
го моря песков здесь высились от- 
дельные остроконечные бугры. 

— Чиммерли, Топ-Джульба, Зеа- 
гли, Монсурдак, Дзенгли, — гово- 
рил проводник, указывая на отдель- 
ные холмы. 

Эти холмы были разбросаны на 
площади около 800 кв. километров. 
Некоторые из них возвышались на 
80-——-90 метров над поверхностью 
пустыни. Бугры состояли из разно- 
цветных слоев, среди которых Ка- 
литин без труда узнал желтовато- 
серые песчаники и зеленовато-си- 
ние глины. Показав на вершины 
холмов, проводник сказал: «Ку- 
гурт», что означало — сера. Кали- 
тин поднялся на один из холмов и 
увидел, что серы было много. Она 
то здесь, то там сверкала и искри- 
лась в рыхлой песчаной породе, за- 
легающей на постели из глин. Сера, 
заполняла гнезда и трещины или 
же давала равномерную густую 
вкрапленность в песчанике, цемен- 
тируя отдельные песчинки. Часто 
зерна серы были окрашены в темно- 
оранжевый цвет. Серная пыль, под- 
нимавшаяся при малейшем дунове- 
нии ветра, разъедала глаза, и Кали- 
тин поторопился сойти с холма. 

После многих дней невзгод от- 
ряд добрался до Хивинского оази- 
са, а весть о кара-кумской сере до- 
летела до Ашхабада и Петербурга. 


Через некоторое время по сле- 
дам Калитина к центру пустыни 


двинулся горный инженер Коншин. 
На каждом шагу ученому приходи- 
лось вырывать у пустыни ее тайны. 
Местами на его глазах рождались 
песчаные сугробы барханов. Внача- 
ле ветер наметал небольшие кучки 
песка. Затем новые порции песчи- 
нок, им гонимые, наталкивались на 
эти кучки и огибали их справа и 
слева. Мало-помалу такая кучка 
преобразовывалась в типичный бар- 
хан, имеющий форму полумесяца, 
два рога которого направлены в 


подветренную сторону. При посто-. 


янном направлении ветра барханы 
принимались ползти со скоростью 
до 7 метров в сутки. 

Иногда караван Коншина выхо- 
дил из волнистых песков на ровные 
овальные площади такыров, тянув- 
шиеся на несколько километров. Их 
почти идеальная поверхность, окру- 
женная амфитеатром барханов, по- 
хожа была на ристалище древне- 
римского цирка. Красный плот- 
ный глинистый покров их звенел 
под копытами лошадей. После дож- 
дя поверхность такыров станови- 
лась блестящей и скользкой, как 
лед, и продвигаться по ней было 
так же трудно, как и по сыпучим 
пескам. Другие ровные площадки 
косили характер солончаков — шо- 
ров —и были мягки и вязки от вы- 
цветов солей. 

Коншина ‘немало удивляло, что 
волнистый океан песков оказался 
населенным. То здесь, то там 
встречались стада антилоп (джейра- 
нов), способных месяцами обхо- 
диться без воды; серая лисица и 
заяц часто мелькали между куста- 
ми саксаула и песчаной акации (се- 
зена). Коншин’ однажды подстре- 
лил невиданного зверька, имеющего 
пушистый хвост. Его назвали пес- 
чаным котом, который до сих 
пор известен только в Кара- 
Кумах. Похожие на крокодг- 
лов гигантские ящерицы ва- 
раны часто пугали людей на 
пути к серным буграм. 

Наконец из моря песков вы- 
нырнули многочисленные ост- ' 
роконечные холмы с залежами 
серы. 

В 1883 г. Коншину удалось 
разведать месторождение и 
определить громадные запасы 
серы в нем. Бугры Централь- 
ных Кара-Кумов запахли не 
только серой, но и большими 
деньгами. После того как о 
крупных запасах серы стало 
известно, в министерство госу- 
дарственных имуществ явился 
авантюрист - предприниматель 
Файвишевич и предложил ку- 
пить серные бугры. Отказ в 
продаже их не остановил Фай- 
вишевича. 

Мировым поставщиком серы 
была в то время Италия, а Рос- 
сия, совсем не зная своих сер- 





ных залежей, ввозила дорогую за- 
морскую серу, Поэтому Файвишевич 
и был уверен в успехе своего. пред- 
приятия. Он развил бешеную энер- 
гию. Акционерное общество «Цент- 
ральные Кара-Кумы» начало свое 
существование. Напрасно летели из 
Ашхабада грозные предписания: по- 
лиция предлагала очистить бугры 
от присутствия акционеров. Спустя 
месяцы эти бумажки возвращались 
из пустыни обратно «за нерозыском 
адресата». (Самочинные ‘разработки 
серы так и не удалось прекратить. 

В 1887 г. Файвишевич добился у 
горного департамента разрешения 
на вывоз 300 тыс. пудов серы. Пос- 
ле этого ловкий предприниматель 
начал кучную выплавку серы по 
итальянскому способу «калькарон». 
Громадная течь  вмещала до 
1500 куб. метров серной руды, ко- 
торую изнутри зажигали. Около 
40% серы выгорало, и за счет теп- 
лоты от сгорания остальная часть 
выплавлялась и стекала вниз. За- 
тем по мере накопления серу слива- 
ли в сосуды, где она и застывала. 
Калькаронная плавка длилась ме- 
сяцами. Сернистый газ отравлял 
воздух вокруг печи на целые кило- 
метры. 

Ни палящее солнце, ни песчаные 
бури, ни полиция не могли побе- 
дить капиталиста Файвишевича, но 
акпионерное общество «Централь- 
ные Кара-Кумы» все же лопнуло, 
главным образом из-за того, что 
калькаронный способ плавки ока- 
зался непригодным: выплавленная 
сера содержала примесь песка, ко- 
торая губила продукт. Кроме того, 
песок забивал все отверстия в пе- 
чах. Это прекращало доступ возду- 
ха к горящей сере и делало незоз- 
можным продолжение выплавки. 
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‚ царское 


Попытки плавить руду в ретортах па- 
ром также в конце концов окончи- 
лись неудачей. Только в 1896 г. 
русский инженер Патканов устано: 
вил, что при выплавке серы из зем- 
листых или песчаных руд перегре- 
той водой жидкая сера благодаря 
смачиванию пустой породы не при- 
стает к ней, а отделяется и соеди- 
няется в одну массу. 

Этот принцип русского ученого 
использовал американец Фраш. Раз- 
работанная им система подземной 
плавки серы обеспечила за США 
*‘/ю мировой добычи этого ценней- 
шего продукта. Серная залежь, на- 
ходящаяся в Луизнане на глубине 
в 350 метров, под водонепроницае- 
мым пластом глин, достигается бу- 
ровыми скважинами. Каждая из них 
обсаживается тремя трубами разных 
диаметров. По одной из труб на- 
гнетается в серную залежь перегре- 
тая до 170° вода, расплавляющая 
серу. По второй трубе под пласт 
глин пропускается под болышим 
давлением пар или горячий воздух, 
который выжимает расплавленную 
серу на поверхность через отвер- 
стие третьей трубы. 

В царской России открытие Пат- 
канова так и не нашло применения. 
Имея ежегодную потребность в 
20 тыс. — 30 тыс. тоин серы, Рос- 
сия оставалась без собственной се- 
ры. О сокровищах «черных песков» 
правительство  забыло, 


оставив их почти нетронутыми. 


`Вспомнили о них лишь советские 


ученые. 


‚ В 1925 г. академик Ферсман и 

геолог Щербаков организовали экс- 
педицию в сердце Кара-Кумов. 
Экспедиция двинулась по следам 
Калитина. 


Ветер в пустыне вздымает песчаные смерчи, преграждая путь животным и людям, 
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В 1933 г. колонна советских автомашин совершила пробег через пустыню Кара- 
Кумы. 


На десятидневном пути до сер- 
ных бугров много раз экспедицию 
смельчаков-ученых преследовал пу- 
стынный бурая — сыргын. Вначале 
тихо, шопотом шелестел песок по 
крутым склонам барханов. Затем 
окрестные ‘вершины песчаных су- 
‚гробов превращались в дымящиеся 
вулканы, и все вокруг начинало 
бурлить. С барханов ветер подни- 
мал стену желтого песка, закры- 
вающую солнце, с солончаков — 
белые тучи едкой соленой пыли, а 


`В самом сердце советских Кара-Кумов 
идет деятельная работа по добыче сер- 
ной руды. 





‘на такырах застилал глаза красным 


1уманом пересохших глин. Начинаял- 
ся страшный для всего живого в 
пустыне смерч. 

С величайшими трудностями  экс- 
педиция добралась до серных буг- 
ров. Даже кратковременное изуче- 
ние серных залежей позволило 
установить, что толщина их дости- 
гает 7, а местами даже 14 метров. 
Запасы серы здесь оказались на- 
‘столько велики, что их можно было 
сравнивать с запасами знаменитого 
Сицилийского месторождения, одно- 
го из крупнейших в мире. Кроме се- 
ры, на месторождении ученые обна- 
ружили строительные известняки, 
скопления белоснежного  каолина, 
гийса, стронция и свободной серной 
кислоты, пропитывающей пески. 

Каждый день приносил геологам 
все новые и новые открытия. Ока- 
залось, что серные бугры располо- 
жены на щироте 39-—40°. А так как 
все крупнейшие серные залежи на- 
ходятся в североширотном поясе 
земли, между параллелями 25—40°, 
то и Кара-Кумское месторождение 
входит как определенное звено в 
этот серный пояс мира. 

Такая закономерность в распро- 
странении серных месторождений 
тесно связана с образованием серы 
в определенных  физико-географи- 
ческих условиях. Доисторическое 
Арало-Каспийское мюре, покрывав- 
шее ранее Кара-Кумы, отступило 
на северо-запад, оставив лиманы, 
озера, солончаки. В них благодаря 
теплому климату развивались бак- 
терии, разлагающие гипс и раз- 
личные сернистые соли морской во- 
ды. Эти бактерии отлагали серу в 
своем теле в виде шариков как 
запасы пищевого материала. Уми- 
рая, онн скоплялись на дне, образуя 


в течение тысячелетий мощные за- 
лежи серы. Таким образом, по мне- 
нию большинства ученых, в третич- 
ный период истории земли возникли 
основные месторождения северо- 
щиротного пояса (Техас, Луизиана, 
Сицилия, Испания,  Кара-Кумы). 
Сейчас подобный процесс ‘образова- 
ния серных залежей наблюдается у 
западных берегов Африки, в лима- 
нах Атлантического океана. 

Советские исследователи пришли 
«* выводу, что Кара-Кумы могут и 
должны стать базой для добычи 
серы в СССР. На серу уходила ва- 
люта, а потребности в этом сырье 
все увеличивались по мере роста 
народного хозяйства. 

Осенью 1926 г. з Кара-Кумы 
опять выехала экспедиция Акаде- 
мии наук под руководством геолога 
Щербакова. Перед ней стояли уже 
вполне определенные задачи. Нуж- 
но было не только детально изу- 
чить месторождение, но уже и вы- 
брать место для опытного завода. 
Предстояло также разрешить труд- 
ную проблему серной плавки, из-за 
которой прогорело в свое время 
предприятие Файвишевича. 

Уже после окспедиции 1925 г., 
использовав принцип  Иатканова, 
новый способ плавки кара-кумской 
руды разработал советский ученый 
Волков.  Цилиндрический — котел- 
автоклав Волкова, являющийся ге- 
нератором пара и работающий под 
большим — давлением, наполняется 
дробленой рудой. Затем в него на- 
ливается вода, и люки котла герме- 
тически закрываются. Под давлени- 
ем 5—6 атмосфер внутрь нагнетает- 
ся по трубам пар, перемешивающий 
все содержимое и поднимающий 
температуру воды до 130°. Сера, 
имея точку плавления в 114,5°, пе- 
реходит в жидкое состояние. В об- 
разовавшейся массе, беспрерывно 
Бзбалтываемой паром, песок всплы- 
вает наверх, а расплавленная сера, 
несмотря на малый удельный вес, 
собирается в нижней части котла и 
сливается затем через коническое 
отверстие внизу в специальные фор- 
мы, где и застывает. 

При помощи способа Волкова 
удалось получить из кара-кумской 
руды исключительно чистый про- 
дукт, содержащий около 99,99% се- 
ры. Таким образом, проблема экс- 
плоатации месторождения в тех- 
нологическом отношении была раз- 
решена еще в 1926 г. 

Тогда же выбрали и место для 
завода у бугра Зеагли, вокруг кото- 
рого росли в изобилии саксаул и се- 
зен, обеспечившие завод  мест- 
ным топливом. Здесь же находился 
и колодец с болышим притоком во- 
ды. А вода в песках — одно из са- 
мых дорогих полезных ископаемых. 
Вся история туркменского народа 
проходила по тропам между колод- 
цами. Некоторые колодцы в Кара- 


Кумах имеют тысячелетний возраст, 


а всего их насчитывается не менее _ 


двух тысяч. 

Если разрезать пустыню, как пи- 
рог, мы увидим сверху слой сухого 
песка, ниже -— слой серого водоно- 
сного песка и под ним — водоупор- 
ную голубую глину, подкладку пу- 
стыни. На поверхности глины за- 
держивается вода. Часто она внизу 
бывает соленая. Сверху же нахо- 
дится пресная вода, как более лет- 
кая. Последнюю в некоторых ко- 
лодцах снимают, как пенку на мо- 
локе. | 

Соленая вода обычно приходит 
издалека, растворив на своем пути 
различные соли из окружающих по- 
род. Пресная же вода поступает © 
поверхности в виде фильтрующихся 
через песок дождей. 


На песке видна вся жизнь пу- 
стыни: человек по песку ступает 
пяткой; верблюд ходит тяжело, оста- 
вляя за собой большие ямы; ящерица 
скользит по песку очень легко, 
оставляя за собой тонкий, еле за-. 
метный след. Но вот в 1929 г. в. 
песчаное море ворвался невиданный. 
в тысячелетиях новый след, заста- 
вивший долго о себе говорить. По 
древнейшему караванному пути, из- 
вивающемуся между Хивой и Ира- 
ном, как бы проползли две змеи 
невиданно болыших размеров. 

Академик Ферсман вместе с гео- 
логом Щербаковым совершил оче- 
редную экспедицию через Кара-Ку- 
мы на автомашине. Испытанные в 
Сахаре двенадцатиколесные длин- 
ные вездеходы пересекли Централь- 
ные Кара-Кумы по пути Калитина 
со но 20—30 километров 
в час. Эта экспедиция дала бога- 
тейший научный материал о ‘проис- 
хождении Кара-Кумской пустыни. 

Вначале ученым казалось зага- 
дочным и непонятным ‘образование 
огромной площади ‘песков. Факт 
колоссального накопления их не- 
льзя объяснить ни разрушением ко- 
ренных пород на месте, ни ветром, 
который надувает в настоящее вре- 
мя большие барханы. Непонятно 
было и то, что в течение четвер- 
тичного периода (периода появле- 
ния на земле человека} пустыни не 
сдвигались со своего места, а кли- 
мат в Кара-Кумах ранее был не- 
сравненно более влажным. 

К северу от Аральского моря, 
как установили ученые по находкам 
костей, водились мамонты, олени, 
бобры, а география Кара-Кумов в 
то время была совершенно неузна- 
ваемой. По современной пустыне 
протекали мощные реки. Один из 
рукавов реки Аму-Дарьи, называе- 
мый Куня-Дарья, направлялся к 
Сары-Камышской впадине, а отту- 
да—в Каспийское море. Древнее 
сухое ложе Куня-Дарьи, носящее 
название Узбой, сейчас прослежи- 
вается среди песков на 700 кило- 
метров. Русла других древних 
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Там, где раньше двигались 
автомобили и 


рек — Унгуза и Келифского Уз- 
боя —до сего времени также от- 
четливо сохранились в Кара-Кумах 
на большом протяжении. 

Во время экспедиции определи- 
лось, что и впадины шоров явля- 
ются остатками речных русел, а 
зеркально ровные площадки такы- 
ров — остатками предгорных рав- 
нин. Воды современных рек Тед- 
жена и Мургаба, очевидно соеди- 
няясь вместе, изливались через 
Нижний Узбой в Каспийское море. 
Таким образом, пески Кара-Кумюв 
являются в своей основе отложе- 
ниями рек. Об этом говорят гальки, 
окатанные речной водой, и ископае- 


лишь караваны верблюдов, 
над пустыней летят советские самолеты. 








бегут теперь советские 


мые речные моллюски, найденные 
в шорах и террасах Узбоя. 

Ученым стало ясно, что пустыня 
была создана огромной системой 
рек, протекавших по территории 
низменных Кара-Кумов и освобож- 
давшихся здесь от отяжеливших их 
наносов. 

Откуда же взялись эти мощные 
реки, вынесшие в Жара-Кумы гро- 
мадные количества обломочного ма, 
териала? Как это ни странно, исто- 
рия Кара-Кумов неразрывно связана 
с историей Памира. 

К началу четвертичного периода 
могучие хребты Памира поднялись 
на высоту в 4 тыс. и более метров 


Отряд красных кавалеристов передвигается по пескам на верблюдах. 


6—3’ 
| % 2 
ь 


- ь * >. 
. к, х ; 


я у. то Зв Е - р “= 
+: 355, #-* ==> <3- А 9-25 
`ъ > Тр . . * а за, 

` Ута< 1:7. аб $ 2% к г 
| ., = ат ‹ » 
‚ще . г РТИ 


А >> 


*. « 





над уровнем моря. Это вызвало 
развитие на них мощного ледяного 
покрова, остатком которого явля- 
ются современные ледники. После- 
дующее изменение климата выззало 
интенсивное таяние льдов, породив- 
ших многоводные реки, стекавшие 
в море через Кара-Кумы. Однако 
по’ мере стаивания льдов уменьша- 
лось и количество воды в реках. 
По данным первого географа мира 
Геродота и римских географов Пто: 
лемея и Страбона, в глубине совре- 
менных Кара-Кумов по берегам 
этих рек когда-то щвели сады и 
воздвигались города. Но. вот стая- 
ли ледники, ушла вода из рек, вы- 
сохли сады —и ‘пески, гонимые 
ветром, набросились на города. Так 
образовалась одна из величайших 
и суровых пустынь на земном шаре. 


С приходом советской власти 
жизнь в ЖКара-Кумы возвращается 
снова. Уже в 1929 г. новая эксие- 
диция академика Ферсмана застала 
в самом сердце песков на серных 
буграх бьющую ключом жизнь. 
Там, в 250 километрах от железной 
дороги, работал опытный серный 
завод. 

Колоссальных трудов стоило пе- 
ребровить на верблюдах и лошадях 
оборудование завода. Это была на- 
стоящая атака ‘пустыни. Тяжелые 
автоклавы были доставлены по зы- 
би песков лишь на тридцать вось- 
мой день пути. 

В центре песчаной пустыни 
строились дома для рабочих, а ра- 


бочими становились «кумли», пе- 
счаные люди, ранее забытые в’пу- 
стыне дикие кочевники. Теперь, при 
советской власти, в центре родных 
им Кара-Кумов они услышали ра- 
дио, получили школу, баню, боль- 
ницу и клуб. 

Первый в Советском Союзе боль- 
шой серный завод был заложен на 
склоне того же бугра  Зеагли 
] мая 1930 г. За годы сталинских 
пятилеток в Кара-Кумах были вы- 
строены два завода. Они дали на- 
родному хозяйству Союза первую 
отечественную серу. Их котлы- 
автоклавы, работающие по способу 
Волкова, выплавляют сейчас много 
тонн серы. Путь серы — тот же 
древний караванный луть, по кото- 
рому впервые двигался поручик Ка- 
литин. Верблюду, чтобы пройти 
расстояние от серного завода до 
железной дороги, требуется двена- 
дцать суток. Но верблюда теперь 
почти совершенно вытеснили авто- 
машины, пробегающие то же рас- 
стояние за двое суток по первому 
в Союзе песчаному ‘шоссе. Однако 
самый короткий путь серы теперь 
проложен по воздуху. Самолеты 
возят серу < завода до Ашхабада 
за полтора часа. Стальные птицы 
регулярно летают по этой трассе. 

Не только сера привлекает наше 
внимание к Кара-Кумам. Специаль- 
ные исследования показали, что 
Кара-Кумы являются мощной кор- 
мовой базой каракулевой овцы. 
В настоящее время здесь интенсив- 
но развивается  каракулеводство. 
Отдельные участки  Кара-Кумов 
пригодны для баштанов с их план- 


тациями арбузов, дынь, тыкв и дру- 
гих культур. Возникают также 
большие ирригационные проекты. 

Уже разработан проект проф. 
Цинзерлинга, по которому болышая 
плотина, в 550 метров длиной, по- 
вернет воды Аму-Дарьи по старому 
руслу. В Сары-Камышской впади- 
не через 5—6 лет после сооруже- 
ния плотины образуется новое озе- 
ро-море < водным зеркалом в 
7 тыс. кв. километров. Из этого ис- 
кусственного моря вода через Уз- 
бой будет итти в Каспий. Огромное 
количество вод Аму-Дарьи, около 
30 млрд. кубометров, будет ком- 
плексно использовано в Западных 
Кара-Кумах вместо бесполезного 
испарения их с поверхности Араль- 
ского моря. Они орошат в пустыне 
около 150 тыс. гектаров земель и 
дадут до 2 млрд. киловатт-часов 
электрической энергии на порогах 
Узбоя. Средняя Азия будет связана 
с Каспием судоходным путем. Аму- 
дарьинские воды окажут благо- 
творное влияние на режим уровня 
Каспийского моря и создадут на 
его восточных берегах ценные ры- 
боловные районы. 

Советские геологи, продолжая 
интенсивно свои исследования, об- 
ратили внимание на горючие газы, 
выделяющиеся из некоторых шур- 
фов в районе серных заводов. Это 
явление дает основание для поис- 
ков нефти в ряде участков кара- 
кумских песков. 

Могучей волей большевиков в 
Кара-Кумы вернутся реки, снова за- 
цветут сады и возникнут новые, 
социалистические города. 


НОВЫЙ СПОСОБ РЕЗАНИЯ МЕТАЛЛА 


При обработке металла на токарном 
станке вся режущая кромка инструмента 
находится в постоянном соприкосновении 
< поверхностью изделия. Резец во время 
работы сильно нагревается, структура ме- 
талла при этом меняется, и он быстро 
выходит из строя. Работники Института 
машиноведения Академии наук инж. Ронин 
и проф. Каширин разработали совершенно 
новый способ резания металлов, сильно 
повышающий  производительноеть инстру- 
мента. Они установили вращающийся ци- 
линдрический резец. Режущая кромка это- 
го инструмента во время снятия стружки 
находится в непрерывном движении. Вра- 
щение резца производится специальным 
мотором. 

Новый способ резания обладает двумя 
основными достоинствами. Первое — это 
самоохлаждение резца во время работы, а 
второе—замена статического давления рез- 
ца на стружку динамическим резанием. 
Благодаря тому, что инструмент все время 
зращается, каждая точка режущей кромки 
соприкасается с металлом очень короткое 
зремя. Не успев сильно нагреться, эта 
точка перестает соприкасаться с изделием 
и за время полного оборота резца успева- 
ет значительно остыть. Длительность кон- 
такта каждой точки режущей кромки со 
снимаемым металлом при новом способе 
резания на 96% меньше, чем у обычных 
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резцов. Таким образом, новый резец поч- 
ти не нагревается во время работы. Это 
повышает стойкость металла, а следова- 
тельно, и производительность инструмента. 

Испытавия показали, что круглый резец 
из быстрорежущей стали обладает вдвое 
большей производительностью, чем обыч- 
ный инструмент из того же материала. 
Даже по сравнению © резцами из специ- 
ального твердого сплава Р. Э. 8 новый 
©пособ резания оказался в полтора раза 
‚ производительнее. Он позволит делать рез- 


цы из чизколегированных сталей, что 
сильно удепевит их стоимость, не снижая 
качества. 


Второе основное преимущество нового 
способа резания состоит в том, что резви 
не только давит на стружку, но и подли- 
ливает ее при вращении. Мы знаем, что 
резать хлеб легче, подпиливая его, чем про- 
сто надавливая ножом. Так и здесь: усилие 


‚ резания при вращении резца гораздо мень- 


ше, чем ирв статическом надавливании не- 
лодвижным резцом, Это позволяет лучше 
использовать мощность станка и дает воз- 
можность работать на очень болыних ско- 
ростях. 

При работе вращающегося резца сиаши- 
вается только задняя грань его. Это на- 
много экономит расход металла при пере- 
точке. Новые резцы диаметром в 50 мил- 
лиметров могут перетачиваться 45 раз, в 
то время как обычные резцы соответству- 
ющих размеров выдерживают всего 15 пе- 
реточек. Таким образом, расход инструмен- 
тальной стали на единицу снятой струж- 
ки при новом способе резания значительно 
уменышается. 


Оборудование существующих токарных 
станков круглыми резцами не требует 
почти никаких конструктивных изменений. 
Достаточно головку < обычным режущим 
инструментом заменить на суппорте круг- 
лым резцом и мотором, 


КРУЖОК 


В, СМИРНЯГИН 


В 1934 г. в 1-ю среднюю школу 
Джапаридзенского района города 
Баку пришел новый учитель физи- 
ки, Николай Николаевич Шишкин. 
С первых же дней он заинтересо- 
вался состоянием физического ка- 
бинета в школе. Надо сказать, что 
кабинет этот влачил жалкое суще- 
ствование, В нем насчитывалось 
всего десятка два различных прибо- 
ров. И что это были за приборы! 
Изломанные, запущенные, неком- 
плектные, они совершенно не годи- 
лись к употреблению. Фактически 
кабинета не существовало, и физи- 
ку приходилось преподавать при 
ломощи мела и доски, без опытов 
и демонстраций. Понятна поэтому 
та нелюбовь к этой науке, какую 
питали в то время ученики 1-й чико- 
лы. Они считали физику скучной и 
сухой наукой, совершенно оторван- 
ной от жизни. Отсутствие необходи- 





Николай Николаевич Шишкин, препода“ 

ватель физики и руководитель школьно- 

го кружка юных физиков в 1-й средней 
школе г. Баку. 


мых приборов приводило также к 
тому, что часы, предназначенные для 
практических занятий по физике, 
нельзя было использовать. Эти ча- 
сы занимались другими предметами. 
В результате время, отведенное для 
прохождения физики, уменьшалось 
почти вдвое, 

Тов. Шишкин твердо решил со- 
здать в школе полноценный физи- 
ческий кабинет. Но как это сде- 
лать? Задача была не из легких. Не 
было ни средств, ни помещения, ни 
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оборудования. В школе отсутство- 
вал даже необходимый инструмен- 
тарий. Но молодой физик был на- 
стойчив. 

Самое ценное в замысле т. Шиш- 
кина было то, что он решил создать 
физический кабинет, достойный со- 
ветской школы, силами самих уче- 
ников. Педагог внимательно пригля- 
делся к ребятам старших классов. 
Среди них он выбрал пять человек, 
проявлявших наибольший интерес к 
различным самоделкам и занятиям 
по физике. Эта пятерка и составила 
ядро будущего кружка. 

Затем начались поиски необходи- 
мых материалов и инструментов. 
Каждый из ребят принес из дому 
тот или иной инструмент, который 
можно было пожертвовать кабинету. 
Таким образом материальная база 
кружка в первые дни существова- 
ния составилась из вещей, принад- 
лежавших лично т. Шишкину и круж- 
ковцам. Набор инструментов был 
не очень богат, но с ним уже мож- 
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но было кое-что сделать. К тому 
же руководитель и юные физики’ 
оказались достаточно изобретатель- 
ными. Они умели, по образному вы- 
ражению великого физика Фарадея, 
«пилить отверткой и отвертывать 
пилой». 


Уже через три месяца кружок 
выпустил двадцать пять заново из- 
готовленных и отделанных  при- 
боров. Это была первая победа, 
Директор колы убедился, что кру- 
жок действительно может работать 
и приносить реальную пользу. Круж- 
ку предоставили комнату и отпу- 
стили неболышую сумму денег, ко- 
торая позволила прикупить недо- 
стающие инструменты и кое-какие 
материалы. 


Прошло пять лет плодотворной 
работы. Кружок рос, вырабатыва- 
лись его организационные формы и 
взаимоотношения между членами 
кружка и руководителем. Кабинет 
пополнялся все более совершенными 


Регенеративный радноприемник, разложенный на составные элементы. (Работа 
кружковцев 1-й бакинской школы.} 
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Приборы для демонстрации действия сил, возникающих в строительных кон- 
струкциях. 


инструментами и все более интерес- 
ными физическими приборами. Вме- 
сте с кружком росли и его члены, 
приобретая новые знания и новые 
практические навыки. 

Во главе кружка стоит учитель 
физики Николай Николаевич Шиш- 
кин. Он осуществляет общее руко- 
водство всей деятельностью круж- 
ка. В помощь т. Шишкину ребята 
избирают из своей среды старосту. 
Вся остальная работа по руковод- 
ству кружком производится силами 
самих учеников. 

Такой распорядок и структура, 
выработанные на основании пяти- 
летнего опыта, узаконены уставом 
кружка. По уставу, выбранные ре- 
бята облекаются всей полнотой 
власти. Таким образом, руководи- 
тель может предъявлять высокие 
требования к отдельным ученикам, 
ответственным за — определенные 
участки работы. Вот, например, ин- 
струментальыщик отвечает за состоя- 
ние инструментов. Если т. Шишкин, 


придя в лабораторию, увидит, что: 


инструмент разбросан, он не делает 
замечания тому, кто разбросал его. 
Хотя в лаборатории есть дежурный, 
т. Шишкин все-таки обращается 
только к инструментальцику и с 
него спрашивает. Инструменталыцик 
должен обратиться к старосте, а 
тот, в свою очередь, взыскивает с 
дежурного. Таким образом, каждый 
отвечает за свой участок. ИМ это 
чувство ответственности оказывает 
большое воспитательное воздейст- 
вие. 

Откуда же берутся средства для 
нужд кружка и его производствен- 
ной работы? Директор школы еже- 
годно выделяет около 800 рублей. 

о это не все. Кружок участвует 
на многих городских и областных 
школьных выставках. Одних только 
премий было получено более 14 тыс. 
рублей. Это уже немалые средства. 
Кроме того, удавалось заинтересо- 
вать работой кружка райисполком и 
другие организации. Помогали так- 


Члены кружка юных физиков за постройкой аэродинамической трубы. 
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же шефы. Так, например, трест 
«Геологоразведка» дает кружку кое- 
какие . необходимые материалы. 
Тов. Шишкину удалось изыскать и 
другие возможности. В городском 
магазине наглядных пособий еже- 
годно производится инвентаризация, 
в результате которой списываются и 
выбрасываются пришедшие в негод- 
ность различные приборы. Тов. Шиш- 
кин договорился с директором 
магазина о том, что все списанные 
по инвентаризации вещи передаются 
бесплатно кружку. Здесь они раз- 
бираются, а отдельные части и де- 
тали используются для конструиро- 
вания новых приборов. 

Периодически в школе устраива- 
ются сборы материалов. Делается 
это так. Каждому ученику предла- 
тается принести из дому хотя бы 
по ‘одному гвоздю или шурупу. 
А принимается все что угодно. Ребя- 
та приносят тромадное количество 
различных вещей, ненужных в 0б- 
щежитии, но весьма полезных для 
кружка. У заведующего материаль- 
ной частью одних испорченных ча- 
совых механизмов накопился целый 
ящик. А ведь там множество са- 
мых разнообразных шестерен, вин- 
тиков и т. п.1 

Сейчас не только уроки, но и 
практические занятия полностью 
обеспечены приборами.  Препода- 
ватель физики может проводить 
занятия и по сверхпрограммному 
материалу. Все лабораторные прибо- 
ры сделаны в четырнадцати экзем- 
плярах, то есть по одному на каж- 
дых три ученика. 

За пять лет существования. круж- 
ка ученики сделали 691 прибор. 
Физический кабинет 1-й школы по 
справедливости считается самым 
лучшим в Союзе. Общая стоимость 
находящихся в кабинете приборов 
дошла до внушительной цифры — 
110 тыс. рублей. 

При школе создана мастерская, 
размещенная в трех комнатах. Там 
установлены станки: строгальный, 
токарные по дереву и металлу, шли- 
фовальный. Есть горн и олектриче- 
ская печь. Некоторые алюминиевые 
детали ученики сами отливают в 
мастерской. Оборудован также ка- 
бинет постоянных установок. Здесь 
работает генератор на 4,5 киловат- 
та, смонтирован распределительный 
щит, устроена подводка к столам. 
Все это сделано силами самих 
кружковцев. 

Работа. по созданию приборов и 
аппаратов построена с таким расче- 
том, чтобы предоставить возможно 
больший простор творческой ини- 
циативё самих ребят. Руководитель’ 
кружка только наблюдает за рабо- 
той учеников. Он не навязывает 
своего мнения, и только в тех слу- 
чаях, когда требуется экстренная 
помощь оковчательно «заблудивше- 
юному — эксцериментатору, 
т. Шишкин дает совет или указание, 


помогает решить тот или иной во- 
прос. 

В некоторых случаях т. Шивки 
сознательно не останавливает уче- 
ника, если тот и пошел даже по не- 


правильному пути. Это делается для _ 


того, чтобы юный физик на собст- 
венном опыте вполне сознательно 
убедился в ложности своих идей и 
нашел затем правильное решение 


вопроса. Такой метод приносит пре- | 


красные результаты: юные экспери- 


ментаторы отучаются от скоросле- № 


лых выводов и привыкают серьезно 
и вдумчиво относиться к законам 
природы. 

Как же производится теперь ра- 
бота по созданию приборов? Преж- 
де всего ученику предлагается на 


Набор приборов для практической про“ 
хверки законов баллистики, 


выбор ряд тем. Если он колеблется, 
не может сам избрать, руководитель 
кружка приходит ему на помощь. 
Он подробно объясняет значение и 
характер прибора, а также те физи- 
ческие законы, которые подтвер- 
ждаются с его помощью. Затем 
ученик получает необходимую лите- 
ратуру. Когда тема изучена теоре- 
тически, т. Шишкин выдвигает ряд 
требований, которым должен отве- 
чать прибор. Составляется задание, 
в котором подробно указываются 
все эти требования. 

Начинается работа по составле- 
нию проекта будущего прибора. 
Ученик делает чертеж или чаще 
всего летучую схему, которая про- 
веряется с помощью детского набо- 
ра «конструктор». Собирается упро- 
щенная, черновая, модель прибора. 
На ней-то и япроисходит проверка 
основной идеи. Гут же выясняются 
и конструктивные недостатки, кото- 
рые не учел или не смог преду- 
смотреть молодой экспериментатор. 
После этого ученик приступает к 
чистовому изготовлению прибора. 

Здесь наступает некоторый крити- 
ческий момент, характерный для 
юнощеского творчества. Часто юный 
конструктор увлекается претворе- 
нием в жизнь какой-либо идеи. Но 
как только принципиально доказаны 
жизненность и правильность этой 


Устройство этого прибора | 


идеи, он нередко охладе- 
вает к ней. После твор- 
ческой работы над кон- 
струкцией прибора про- 
стой труд по 
кажется ему скучным, 
Нужяы воля и настойчи- 
вость преподавателя, что- 


лать до конца прибор. 
- = В этих случаях т, Шиш- 
кин сзень требователен: он беспо- 
щадн‹ бракует всякую небрежно и 
наспех сделанную работу. Эта стро- 
гость дала прекрасные результаты. 
Недоделанные и несовершенные при- 
боры представляют только молодые 
члены кружка. Но каждый, кто хоть 
немного проработал у т. Шишкина, 


‘уже не осмеливается относиться к 
‘своим ‘обязанностям спустя рукава. 


Таким образом, ученики привыкают 
всегда доводить начатое дело до 
конца. Вот почему кружок юных фи- 
зиков 1-й школы неизменно занимал 
первое место на всех выставках. 
Среди ‘многочисленных приборов 
и аппаратов кабинета встречается 
немало совершенно оригинальных 
моделей. Вот, например, действую- 
щая портативная аэродинамическая 


‘труба. Труба размерами с настоль- 


ную лампу позволяет получать по- 
ток воздуха, обладающий скоростью 
до 15 метров в секунду. 

очень 


несложно. Он 





Элементарный радиоприем- 
ник, сделанный учениками из 
одного витка провода и 
двух дисков — конденсатора. 
При сближении дисков при“ 
емник настраивается в резо- 
нанс со стоящим рядом ге- 
нератором, и лампочка заго- 
рается. 


сборке 


бы заставить ученика сде- 




























На уроке механики. Демонстрация приборов ло баллистике. 


состоит из широкой круглой дере- 
вянной трубы, передний конец кото- 
рой несколько сужен. Прибор по 
форме напоминает очень широкую 
и низкую бутылку. Внутри ' разме- 
щена специальная направляющая 
решетка, которая уничтожает завих- 
рения и создает прямолинейный по- 
ток воздуха. Воздух посылается в 
трубу с помощью — вентилятора, 
установленного в ее широкой части. 

Прибор укреплен на специальной 
стойке. Таким образом трубе можно 
придавать и горизонтальное и вер- 
тикальное положения. С помощью 
трубы преподаватель демонстрирует 
основные законы — аэродинамики. 
Можно, например, наглядно видеть, 
как меняется лобовое сопротивление 
тел воздушному потоку в зависимо- 
сти от их формы, проследить воз- 
никновение подъемной силы при 
движении самолета, и т. п. Эта тру- 
ба построена членом кружка Э. Иб- 
рагимовым. 

Ученик Сурен Симон построил 
прибор, демонстрирующий. разложе- 
ние сил, которые возникают в стро- 
ительных конструкциях. Какие силы 
действуют в кронштейне при его 
нагрузке? На этот вопрос дает от- 
вет оригинальный прибор Симона. 
Это обычный кронштейн, в котором 
балка и укосина сделаны подвиж- 
ными и укреплены в основании с 


ь 
физический кружок выпускает регуля 
члены редколлегии бюллетен 


помощью пружин. Стоит положить 
на кронштейн какой-либо груз, как 
балка выходит из основания, а уко- 
сина, наоборот, входит внутрь. При 
этом пружина балки растягивается, 
а пружина укосины сжимается. Так 
мы убеждаемся в наличии двух сил: 
одна из них стремится растянуть, 
разорвать балку, а другая — смять, 
сжать укосину. | 

Такие же оригинальные приборы 
по механике, молекулярной физике, 
электротехнике, теплоте, оптике, 
звуку можно встретить в физиче- 
ском кабинете 1-й школы. Здесь 
стоит, например, прибор для опре- 


Титульный лист специального сборника, 
выпущенного кружком юных физиков. 
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рно научно-технический бюллетень. Все 
я — ученики старших классов. 


деления чрезвычайно малых проме- 
жутков времени — до одной тысяч- 
ной доли секунды. Тут и весы Кэ- 
вендиша для демонстрации закона 
Ньютона 0 взаимном притяжения 
двух тел. Здесь же элементарный 
радиоприемник, состоящий из одно- 
го витка провода и двух дисков 
конденсатора, приборы, демонстри- 
рующие интерференцию звука, 
ит. п. И все это сделано руками 
учеников. 

Постройкой приборов не ограни- 
чивается деятельность кружка. 
В первые же годы его работы обна- 
ружилось, что простое копирование 
приборов и аппаратов из каталогов 
и учебников не удовлетворяет многих 
любознательных ребят. Их интересы 
и кругозор оказались значительно 
шире. Возникла мысль проводить 
научно-технические вечера, в отли- 
чие от общераспространенного чте- 
ния докладов внутри кружка. На 
этих вечерах участвуют не только 
члены кружка, но и все школьники. 

Обычно группа кружковцев чело- 


Страницы из сборника «Физические ос- 
новы раднопередачи и радиоприема», 








век в десять-двенадцать берет ка- 
кую-нибудь тему. Ребята сначала 
прочитывают соответствующую ли- 
тературу. Затем сообща распределя- 
ют задания на производство необ- 
ходимых приборов. Часть кружков- 
цев делает аппаратуру. а часть го- 
товится к докладам. Особо выделяет- 
ся ведущий — своеобразный кон- 
ферансье вечера. Он делает вступ- 
ление и заключение, связывая меж- 
ду собой отдельные — доклады. 
Доклады сопровождаются демон- 
страциями опытов. В программу ве- 
чера входят также театрализованные 
выступления. Все это вызывает 
большой интерес среди школьников. 
На протяжении учебного года про- 
водится от четырех до шести таких 
вечеров. | 

Программа научно-технических ве- 
черов нередко выходит за преде- 
лы курса физики. Так, например, 
был проведен вечер на тему: «Физи- 
ческие основы радиопередачи и ра- 
диоприема». Эту тему провела брига- 
да школьников девятого класса, 
хотя радиотехнику проходят только 
в десятом классе. Вопросы радио- 
техники были изучены и теоретиче- 
ски и практически. В списке лите- 
ратуры, © которой пришлось порабо- 
тать кружковцам, стоит сорок пять 
названий. 

Добросовестное и глубокое изу- 
чение литературы позволило круж- 
ковцам построить целую серию за- 
мечательных приборов и аппаратов, 
иллюстрирующих основные законы 
электричества и радиотехники. На 
вечере демонстрировался, например, 
прибор, с помощью которого можно 
было видеть изменение длины ра- 
диоволны. Ребята построили также 
для этого вечера небольшой порта- 
тивный радиопередатчик. Здесь же 
демонстрировался — радиоприемник, 
разложенный на составные части. 
Каждую из этих частей можно бы- 
ло выключать или заменять другой. 
Таким образом, во время приема 
радиопередачи наглядно показыва- 
лись роль и значение отдельных 
частей приемника, а также и целых 
его узлов. 

Материалы подготовки к этому 
вечеру составили целый сборник. 
Журнал «Радиофронт» дал прекрас- 
ный отзыв о сборнике. Оказалось, 
что кружковцы изложили материал 
гораздо интереснее и систематичнее, 
чем это было принято в учебниках 
для радиолюбителей первой и даже 
второй ступени. Комплект приборов, 
изготовленный юными физиками, 
получил премию на 4-й Всесоюзной 
заочной радиовыставке и рекомен- 
дован Всесоюзным слетом радиолю- 
бителей, посвященным пятнадцати- 
летию советского радиолюбитель- 
ства, к массовому изготовлению в ра- 
диокружках. Все эти приборы круж- 
ковцы создавали в течение полу- 
тора лет, непрерывно совершенст- 
вуя их. В 1940 г. на всесоюзной 


. 


ШИ 


выставке «Юные физики в помощь 
школе» демонстрировался уже пя- 
тый вариант комплекта. 

Кружок регулярно издает научно- 
технический бюллетень. Это свое- 
образный журнал, состоящий из 
нескольких выпусков, посвященных 
различным темам. В неделю выхо- 
дят три таких выпуска. Бюллетень 
имеет свою редколлегию, которая 


направляет его работу. Все члены —_ 
Председа- \ 


редколлегии — ученики. 
тель редколлегии — ученик девятого 
класса Сурен Симон. Бюллетень ос- 
вещает самые разнообразные вопро- 
сы науки, техники, военного дела, 
народнохозяйственного развития на- 
щей страны. «Аэродинамика», 
«Радиоактивность», «Редкие ‘метал- 
лы», «Вопросы третьей пятилетки», 
«Торпеда», «Седов», «Успехи радио- 
техники», «Астрономия», «Великие 
физики», «Линия Зигфрида и линия 
Мажино», «Авиация» — вот далеко 
не полный перечень статей и заме- 
ток, помещенных в бюллетене. Он 
свидетельствует о том, насколько 
ки интересы школьников. 

В кружке существует и еще одна 
редколлегия. Юна выпускает стен- 
ную газету «Вертихвост», освещаю- 
щую внутреннюю жизнь кружка. 
Газета в юмористической форме би- 
чует тех членов кружка, которые 
нарушают его устав. Кроме того, 


‚ при «Вертихвосте» существует спе- 


циальный бюллетень, в котором пе- 
риодически освещается работа по 
созданию приборов. В нем отмечают- 
ся объем и сроки выполнения 
обязательств, взятых на себя юны- 
ми физиками. Специальная бригада 
систематически проверяет, в каком 
состоянии ‘находится изготовление 
того или иного прибора. 

Через кружок юных физиков за 
пять лет прошло свыше 240 уче- 
ников 1-й школы. Почти все члены 
кружка по окончании школы идут в 
технические вузы или на физико- 
математический факультет универси- 
тета. Все кружковцы, призванные в 


‚Нерелистывая стра- 


ницы научно-техни- 
ческого бюллетеня, 
мы убеждаемся в раз- 
нообразии интересов 

юных физиков. 


этом году в Красную ар- 
мию, попали в техниче- 
ские войска связи или 
артиллерийские части. В 
настоящее время круж- 
ковцы, оканчивая школу, 
уже имеют специальность: 
эти товарищи охотно при- 
глашаются в качестве ла- 
борантов во все средние 
и даже высшие учебные 
заведения Баку. 

ыт кружка юных физиков вы- 
шел далеко за пределы 1-Й школы 
Джапаридзенского района. По тако- 
му же типу организован и ряд 
кружков в других бакинских шко- 
лах. На всесоюзной — выставке 






Заседание редколлегии научно-технического бюлле- 
теня кружка юных физиков. 


«Юные техники в помощь школе» 
кружок т. Шишкина получил первую 
премию. Его инициатива была одо- 
брена специальным постановлением 
Центрального комитета комсомола. 





осела 






В Советском Союзе насчитывает- 
ся много автомюбильных парков с 
большим количеством машин, число 
которых доходит иногда до пяти- 
сот-шестисот. Парк с таким количе- 
ством машин занимает болышное зда- 
Зы —” НИе, разделенное на ряд специаль- 
ных и вспомогательных помещений — стоянки, ма- 
стерские мелкого и капитального ремонта, профи- 
лактические и заправочные площадки и т. п. Часто 
такой парк окружает болышую территорию для от- 
крытой стоянки машин. | 

Для управления большим парком существует дис- 
Гщит РЕЛЕ петчерское бюро. В диспетчерской ведут точный 

И учет использования всего автохозяйства и на осчо- 
АТЕЛЕЙ ве этого учета планируют работу парка. Диспетчер 
ИСК следит за движением каждой машины, за ее пра- 
вильным использованием, ремонтом, профилактикой 
и за тем, сколько времени находится машина в том 
или ином маршруте. р 

Многообразную работу диспетчерского бюро мо- 
жет значительно упростить и уточнить автоматиче- 
ская сигнализация. — 

Диспетчеру важно знать, в каком месте находит- 
ся та или иная машина в любой момент, лишь то- 
гда он может правильно планировать работу парка. 
В местах, гдв машины проходят из одной части 
парка в другую, можно установить специальные 
контрольные колонки. Такими местами являются 
въездные и выездные ворота, места проезда машин 
на. профилактику, в ремонтные мастерские и боксы 
для стоянок. Контрольная колонка устанавливается 
на пути машины, а чтобы последняя прошла точно 
над колонкой, устраивается направляющая колея. 

олонка состоит из железного 

корпуса, внутри КОДОВ находят- 

1 ся три диска номеронабирателей, 

КАРЕТКА С ЗУБЧАТЫМИ Е тем, какие ы иди на 
| РЕИКАМИ 
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телефонных — аппаратах системы 
АТС. На диски номеронабирателей 
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Е ЗУБЧАТКИ НОМЕРОНАБИРАТЕЛЕИ 


СИГНАЛИЗАЦИЯ В АВТОПАРКЕ 


И. КОКОЛЕВСКИЙ 


насажены зубчатые колеса так, что- 
бы их зубья выходили из корпуса 
колонки в верхней ее части. 

Соответствующим образом обо- 
рудуется и автомашина. "Под ее 
кузовом, на шасси, устанавливаются 
на специальной площадке три зуб- 
чатые рейки. Как только машина 
пройдет над колонкой, рейки вой- 
дут в сцепление с зубьями номеро- 
набирателей и повернут диски. 

Рейки имеют различное количест- 
во зубцов и подбираются так, что- 
бы каждая машина имела свой ин- 
дивидуальный набор. На рейке мо- 
жет быть до десяти зубцов, а поль- 
зуясь тремя рейками, можно соста- 
вить набор на тысячу машин. 

В тот момент, когда машина про- 
ходит над контрольной колонкой, 
она своими рейками взведет диски 
номеронабирателей на то количест- 
во зубцов, какое присвоено данной 
машине. Пройдя колонку, она осво- 
бодит от зацепления диски, кото- 
рые вернутся в исходное положе- 
ние под действием возвратной 
пружины. Когда номеронабиратели 
будут возвращаться назад, они 
пошлют импульсы подведенного к 
ним электрического тока в линию. 
Эти импульсы попадут к так назы- 
ваемым селекторным искателям и 
заставят их повернуться на задан- 
ный номер и включить цепь реле. 
Искатели и реле собираются на 
специальном щите вблизи диспет- 


‘Черского помещения. Реле срабаты- 


вает и включает лампочку на табло 
в диспетчерском пункте. 
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Световое табло состоит из от- 
дельных ячеек, число которых со- 
ответствует количеству машин в 
парке. Спереди оно закрыто мато- 
вым стеклом с нанесенными на нем 
номерами машин. В каждой ячейке 
находится электрическая лампочка, 
которая и загорается в момент сра- 
батывания реле. 

Машина прошла колонку, и сиг- 
нал получен. У диспетчера на табло 
зажглась лампа против номера ма- 
щины, прошедшей колонку. Если 
колонка стояла в выездных воротах, 
то полученный сигнал укажет выезд 
машины из парка. Во въездных во- 
ротах установлена такая же конт- 
рольная колонка. Как только маши- 
на возвратится в парк, она опять 
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через искатели наберет свой номер. 
Но на этот раз она разомкнет цель 
реле, и лампа на табло погаснет. 
Диспетчер получит сигнал о возвра- 
щении машины в парк. . 

И куда бы ни пошла ‘машина — в 
ремонтные мастерские, на профи- 
лактику или стоянку, — все это не- 
медленно отражается на табло: в. 
соответствующей ячейке зажигаются 
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или гаснут лампочки разных цветов. 
Таким путем можно постоянно фик- 
сировать от двух до шести положе- 
ний, указывающих местонахождение 
машины. И все это может осуще- 
ствляться без участия человека. 
Можно даже включить в эту систе- 
му самопишущие приборы, которые 
будут автоматически контролировать 
движение любой машины. 


СУХОПУТНЫЕ КАНАЛЫ 


В настоящее время для соедине- 
ния рек существует только один 
метод — прокладка каналов. Это 
‚ связано с крупными земляными ра- 
ботами, которые поглощают боль- 
щое количество средств, времени и 
отнимают болышое количество лю- 
дей. 

Возведение бетонных сооружений, 
мостов, плотин также обходится 
очень дорого. 

Кроме перечисленных трудностей, 
нужно учитывать еще особенности 
некоторых районов: каменистую и 
гористую местность. В этих райо- 
нах прокладка каналов гораздо 
сложнее, а в иных случаях и вовсе 
неосуществима. 

Есть ли Возможность 
каналы другим способом? 

Представим себе, что какой-то 
водораздел является недоступным 
для прорытия канала. Тогда можно 
поступить следующим — образом. 
Можно ограничиться только вы- 
равниванием местности и созда- 


построить 


П. ГРОХОВСКИЙ 


нием насыпи, на которой проклады- 
ваются шесть ниток рельсов на оди- 


наковом расстоянии друг от друга. . 


Это напоминает как бы трехколей- 
ный ауть железной дороги. Таким 
способом реки связываются через 
водораздел стальным поясом. Для 
такой железной дороги необходимо 
построить специальные платформы, 
которые опирались бы посредством 
колес на все рельсы. Этим дости- 
гается рассредоточенная нагрузка, и 
на платформах можно будет пере- 
брасывать большие грузы. С боков 
платформ устраиваются прочные 
дуги, жестко закрепляющие груз 
и предохраняющие его от падения. 

(Полотно дороги подходит к реке 
и скрывается за железными герме- 
тическими воротами шлюза. Шлюз 
делится тремя воротами на два по- 
мещения. 

Вот со стороны реки в шлюз во- 
шло судно. Ворота закрываются, и 
в шлюзе начинают подымать воду. 
Как только вода заполнит помеще: 


ние, средние ворота шлюза откры- 
ваются и пропускают судно во вго- 
рое помещение, в котором внизу на 
рельсах установлены железнодорож- 
ные платформы. Затем происходит 
спуск воды, при этом пароход или 
баржа плавно оттускается ‘на плат- 
формы. Теперь открываются послед- 
ние ворота со стороны железнодо- 
рожного пути. 

К платформам подходит паровоз, 
и происходит сцепка. После этого 
весь состав перевозится по рельсам 
через водораздел к другой реке, где 
попадает в такой же шлюз, который 
создает ему ступенчатый переход в 
реку. 

Таким способом водный транспорт 
может быть переброшен по суше с 
одной реки на другую. Скорость 
переброски по сравнению с передви- 
жением по воде возрастет, и пропу- 
скная способность такой транспорт- 
ной артерии будет очень велика. 

Таким нам рисуется в общих чер- 
тах «сухопутный канал» будущего. 
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Научно-фантастический роман ЮРИЯ ДОЛГУШИНА 
Рисунки К. АРЦЕУЛОВА 


В ридановском особняке идет тихая, раз- 
меренная жизнь. Многие лаборатории за- 
крыты: сотрудники разъехались на отдых. 
Если бы не лай, визг, рычанье, периоди- 


чески возникающие внизу, в «зверинце», и` 


свидетельствующие о появлении там Тыр- 
-<ы, можно было бы подумать, что инсти- 
тут прекратил свое существование. 

- Но нет. Жизнь идет, институт работает. 
Каждый день два лаборанта во главе с 
Мамашей входят в «морг», чтобы взять на 
анализ очередные пробы облученного мяса. 
Тут жарко и влажно, как в теплице. 
Плотно закрытые ящики разных размеров 
аккуратно расставлены на стеллажах. Не- 
которые из них вскрываются ежедневно, 
когда берутся пробы, и снова закрывают- 
ся. Микробам предоставлена полная воз- 
можность поселиться на тушах, на отдель- 
ных кусках мяса. 

И тем не менее мясо не разлагается. 

Лаборанты берут пробы, уходят в свою 
лабораторию и к вечеру сдают „все анали- 
зы Ридану. Распад белка в мясе равен 
нулю. А с тех пор; как ящики были по- 
мещены в этот тропический: «морг», прошло 
уже около месяца! 

Мамаша, который никогда до сих пор 
не вникал в научную суть институтских 
работ, на этот раз совершенно обескура- 
жен. Мясо, обыкновенное сырое мясо, им 
же самим привезенное с бойни, лежит в 
этой жаре и не разлагается! Почему?! 
С чим ничего не сделали. Поставили на 
минутку на конвейер и пропустили сквозь 
поле высокой частоты. Что же от этого 
может быть? Мамаша не в силах вынести 
эту загадку. Он обращается к Ридану: 

— Ну хорошо, электрическое поле уби- 
ло бактерий, которые сидели на мясе и в 
ящиках. Но мы снова их открываем! По- 
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ГЛАВА ЧЕТЫРНАДЦАТАЯ . 


ЧТО ТАКОЕ СМЕРТЬ? 


чему бактерии болыпе не заводятся? Раз- 
ве их мало в воздухе? 

- У Ридана глаза становятся круглыми от 
удивления: Мамаша интересуется наукой! 

— Что ж, не во всяком мясе бактерии 
‹заводятся», — лукаво отвечает профессор. 

— Мх! Хотел бы я посмотреть, какое 
такое бывает мясо, которое не испортится 
в теплом помещении через два дня. 

— Как, а разве ваше мясо портится? 
°— Какое мое? — недоумевает Мамаша. 

— Ваше. собственное, вот это! — Ридан 
тычет пальцем в его круглый живот. 

Мамаша начинает хохотать: 

— Так ведь это «живое! 

Ридан наклоняется к уху Мамаши и, 
указывая в сторону «морга», тихо говорит: 

— То мясо тоже почти живое... 

‚Разговор на этом кончается, потому что 
Мамаша вдруг перестает смеяться, отска- 
кивает от Ридана и потом быстро исче- 
зает. 

А Ридан принимает этот выпад Мамаши 
как прообраз новых потрясений в ученом 
мире. «И тут, в процессе распада живой 
ткани, — думает он, — микробы отступают 
на второй план. Из возбудителей процесса 
они становятся его показателями. Они 
именно «заводятся», а не вызывают рас- 
пад... Многим придется Пересмотреть пози- 
ЦИИ...» 

В квартире профессора царят строгий по- 
рядок, чистота, тишина, посетители быва- 
ют редко. Тетя Паша управляет этой ти- 
шиной, появляясь неслышно ‘там, где нужно 
ее присутствие, всегда во-время, всегда 
точно. Вид у нее солидный, хозяйственный; 
она —в своей стихии. Ридан блаженству- 
ет: никто. и ничто не отвлекает его от ра- 
боты, которая сейчас вступила в послед- 
нюю фазу перехода от теории к практи- 


ке. Он то исчезает в недрах института, то 
сидит у себя в кабинете, а появляясь в 
столовой, как всегда, взрывает тишину, 
шутит с тетей Пашей или заводит с ней 
беседы, искусно выведывая у нее старин- 
ные тайны народной мудрости. 

Со времени отъезда Анны и ее друзей 
население особняка несколько изменилось. 
На другой же день появился Ныркин и 
засел в комнате Николая за передатчиком. 
Очень скромный белобрысый молодой че- 
ловек первые дни появлялся только по ве- 
черам, на часы «эфирной вахты» Николая, 
и потом исчезал, как ни старался Ридан 
его удержать. Однако через некоторое 
время он освоился, стал приходить к чаю, 
потом оставался ужинать и даже ноче- 
вать, когда, увлекшись своими путещест- 
виями в безбрежном мировом пространстве, 
он, как и Николай, забывал о времени и 
задерживался далеко за полночь. 

Через полторы’ недели Анатолий Ныр- 
кин решил последовать совету Ридана и 
переселился на время отсутствия Николая 
в его комнату. 

В эти же дни появился еще один новый 
персонаж, вызвавший в доме некоторое 
волнение. Произошло это так. Однажды 
перед обедом к Ридану в лабораторию 
влетел Мамаша. 

— Симка приехал! -- сообщил он. 

Ридан радостно встрепенулся: 

— Наконец-то! Вот кто мне сейчас ну- 
жен дозарезу! Ведите его прямо ко мне в 
кабинет. Посмотрим, не забыл ли он меня. 

Через несколько минут в кабинет к Ри- 
дану постучались. 

— Войдите! 

Дверь распахнулась, и какое-то темно- 
бурое существо, ковыляя и переваливаясь 
по полу, мягко вкатилось в комнату. 


— Симка! — радостно воскликнул Ридан. 

В тот же момент существо метнулось на- 
встречу, прыгнуло к нему на грудь; длин- 
ные волосатые руки обхватили шею, и пе- 
чальная мордочка шимпанзе прижалась к 
плечу профессора. 

Симка был самым ценным из эксперя- 
ментальных животных в «зверинце» Рида- 
на. Впервые он появился лет пять назад. 
Это был совсем молодой и исключительно 
способный экземпляр иимпанзе. 


Он уже побывал в руках дрессировщика 
в всем своим поведением настолько был 
не похож на «животное», что профессору 
пришлось создать для чего совершенно 
особые условия. В несколько дней Симка 
сделался общим любимцем семьи. Он часто 
выходил из своей большой клетки в обезь- 
яннике и целые часы проводил в квартире 
Ридана, играя ф Анной и Наташей в мяч, 
забавляя их своим почти человеческим ин- 
тересом ко всякому новому предмету и 
особенно к движущимся игрушкам, кото. 
рые специально для него покупались и 
массами гибли в его любознательных ру- 
ках. 

С необыкновенной легкостью он научил- 
ся пользоваться вилкой и ложкой и с 
этих пор начал садиться за обеденный 
стол вместе со всеми, з затем понемногу 
усвоил некоторые элементарные  обязан- 
ности слуги и выполнял эту роль с вели- 
чайшим рвением и интересом. Симку осо- 
бенно привлекало все, что приближало его 
к человеку. Порой казалось, что он задал- 
ся щелью стереть последнюю грань, отде- 
ляющую человека от прочего животного 
мира. 

Нечего и ‘говорить, что Ридану пришлось 
освободить Симку от всех сколько-нибудь 
опасных и болезненных операций, связан- 
ных к изучением мозга, и предоставить 
ему главным образом роль объекта для 
наблюдений. 

Однако два года назад Симка вдруг за- 
скучал и стал проявлять признаки какого- 
то глубокого заболевания. Было ‘похоже 
на туберкулез, болезнь, очень часто по- 
ражающую обезьян, переселенных в север- 
ные широты. Ридан тщательно обследовал 
пациента и решил, что самым верным ме- 
тодом лечения будет временное переселе- 
ние Симки в более свойственные ему кли- 
мат и обстановку. Симка был отправлен в 
один из лучших обезьяньих питомников в 
Закавказье впредь до выздоровления. 

Почти предоставленный самому себе, в 
дикой субтропической обстановке, в лесу, 
перевитом лианзми, этот «получеловек» 
сначала загрустил еще больше. Часами 
просиживал он неподвижно, укрывшись 
где-нибудь в укромном месте, в зарослях, 
равнодушно наблюдая полет ярких бабо- 
чек. Сотрудники этого обезьяньего санато- 
рия, искусно спрятанные в своих наблюда- 
тельных пунктах, соединенных между со- 
бой невидимыми подземными переходами, 
зорко следили за каждым движением знат- 
ного пациента, и Ридан периодически по- 
лучал подробнейшие ‘донесения о состоя- 
нии здоровья и поведении Симки. 


Природа взяла свое. Понемногу шимпанзе 
ожил, перестал покашливать, завел зна- 
комство со своими сородичами и, повиди- 
мому, забыл человеческие навыки и при- 
вязанности. Все-таки он был еще совсем 
молод. 

И вот он вернулся снова 
Ридану. 

Первая же встреча показала, что Симка 
не забыл профессора. Мамаша, наблюдав- 
ший сцену встречи, умиленно склонив го- 
лову набок, был растроган лорывом нежно- 
сти обезьяны. Очень скоро выяснилось, что 
Симка вообще ничего не забыл. Из каби- 
чета все трое отправились в столовую 
обедать. Ридан, конечно, не упустил слу- 
чая обставить появление Симки с соответ. 
ствующим эффектом, и они уселись за 
стол в тот момент, когда тетя Пана вы- 
шла на кухню. 


Вскоре она вернулась обратно. Симка 


в Москву к 


сидел на переднем плане, сарава от про- 
фессора. Грудь его была повязана салфет- 
кой, в руке он держал чашку. Бородатая 
образина, окаймленная торчащими в сто- 
роны черными волосами, выжидательно и, 
казалось, равнодушно смотрела на тетю 
Пашу — человека, еще незнакомого. 

Бедная женщина застыла в нескольких 
шагах от стола. 

— Чего это?.. — тихо произнесла она, 
не отрывая вэгляда от страшилища, и ста- 
ла медленно пятиться назад. 

Ридан говорил что-то Симке, делая вид, 
что не замечает испуга тети Паши. Нако- 
нец она нащупала за собой дверь и с не- 
обычайным проворством юркнула за нее. 
Через минуту дверь чуть-чуть приоткры- 
лась и захлопнулась снова. Ридан, дразня 
потом тетю Пашу, утверждал, что она, 
ярая безбожница, в этот момент крести- 
лась за дверью, а потом проверяла, ис- 
чезло ли «видение». 

Однако Симка был существом настолько 
мнролюбивым и склонным к дружеским от- 
ношениям, что тетя Паша быстро привык- 
ла к нему и полюбила его. Но никогда 
она не могла привыкнуть к его человече- 
ским, приобретенным замашкам, которые ее 
глубоко поражали и казались несовмести- 
мыми с его обезьяньей природой. 

Для Ридана возвращение Симки оказа. 
лось событием особенно важным. Он на- 
чал большую работу, которую скромно 
называл «градуировкой «ГЧ». На самом 
деле это был переворот в биологии. Про- 
фессор утверждал новые, никому еще не. 
ведомые законы жизни. Юн записывал в 
свою толстую тетрадь то, что показывал 
верньер «ГЧ», то есть волну, выраженную 
в долях миллиметра, а в соседней графе 
он обозначал функцию организма и сте- 
пень ее проявления. Это означало, что в 
организме животного, мозг которого под- 
зергается действию данной волны тенера- 
тора, неизбежно — начинает проявляться 
определенная функция. 

ля Тырсы наступило беспокойное вре- 
мя. Десятки его питомцев ежедневно 
поднимались наверх, чтобы принять этот 
душ высокочастотной энергии. Наблюдате- 
ли следили за ними, определяли, что 
именно в их организме действует за счет 
новой, извне полученной энергии. 

Ставя кролика перед объективом «Г Ч», 
настроенного нановую волну, Ридан не мог 
предсказать, что случится с этим кроли- 
ком через секунду или через день. Так 
было вначале. Казалось, числовые значе- 


ння волн беспорядочно распределены меж- 
ду функциями. Если от одной волны или 
группы волн кролик начинал двигать но- 
гами, то следующая, соседняя волна ча- 
сто вызывала усиленную деятельность ка- 
кой-нибудь железы внутренней секреции, 

Дело шло медленно. Но некоторый ма. 
териал уже накопился, Ридан начал его 
анализировать, и вот уже стали намечаться 
контуры возможных закономерностей. Пре- 
жде всего оказалось, что самые прими- 
тивные функции организма соответствуют 
наиболее низким частотам в диапазоне 
волн «ГЧ». Похоже было, что развитие 
функций, их усложнение в процессе эво- 
люции шло параллельно выработке все 
более высоких частот элементами нервной 
системы. Затем выяснилось обстоятельство, 
вначале очень испугавшее профессора. Со- 
ответствие между волнами и функциями, 
установленное для животных одного клас- 
са, оказалось негодным ‘для представите- 
лей другого класса. Волна, вызывавшая у 
кролика движение ноги, заставляла голу- 
бя, курицу и других птиц немедленно 
опустошать желудок. «Неужели, — думал 
Ридан, —в каждом зоологическом классе 
распределение частот иное? Если так, то 
изучение влияния луча на животных виче- 
го не даст человеку!» 

Но ‹коро профессор успокоился: оказа- 
лось, что каждый класс требует только 
некоторого сдвига шкалы, введения опре- 
деленной поправки, постоянной для всех 
волн. Тогда Ридан стал определять эти 
поправки для разных классов. В лаборато- 
рии, кроме кроликов и собак, появились 
гамые разнообразные животные — моллю- 
ски, рыбы, лягушки, насекомые, змеи, пти- 
цы. Рот тут-то и понадобился Ридану 
Симка как представитель животного ми- 
ра, занимающнй предпоследнюю ступеньку 
на лестнице эволюции. Он должен был 
указать поправку, пользуясь которой Рин. 
дан смог бы наконец направить луч «ГЧ» 
на голову человека. 

Симка приступил к выполнению своих 
обязанностей... 


Странно все-таки ведет себя профессор! 
Какие-то новые дела, которые трудно бы- 
ло бы называть работой, появились У аего 
в последнее время. Вот кончается «гра- 
Дунровка», животных уносят ‘по местам, 
все приводится в порядок, сотрудники 
уходят. Ридан обедает. Теперь ему пола- 
гается отдыхать, такой порядок заведен 
издавна. 


Симка сидел справа от профессора. Грудь его была повязана: салфеткой, в руке 
он держал чашку. 








Ридан опускается на песок. Голова Анны у него на руке; он склоняется все 


ниже, 


Но нет, он снова идет в свою лабора- 
торию и закрывает за собой дверь на 
ключ. В дальнем углу стоит мягкое кожа- 
ное кресло. Никогда раныше его тут не 
было, оно стояло обычно в кабинете, Ри- 
дан выдвигает его из угла и ставит 
вплотную к «ГЧ». Потом * открывает обо- 
лочку генератора, что-то с величайшей 
осторожностью переключает в нем, зажи- 
мает в клеммы какие-то провода, нако- 
нец садится в кресло и надевает на го. 
лову странной формы сооружение, вроде 
колпака из проволочных колец и мелкой 
металлической сетки. Профессор откиды- 
вается назад, закрывает глаза. Правая 
рука, опираясь на широкую ручку кресла, 
протягивается к «ГЧ», и длинные пальцы 
профессора нажимают небольшой пружин- 
ный рычажок на задней панели генера- 
тора. 

Так сидит профессор совершенно непо- 
движио десять-двадцать минут, иногда еще 
дольше. Похоже, что он спит. Наконец 
наступает момент, когда фука его опу- 
скается безжизненно вниз, пальцы соскаль- 
зывают с выключателя, рычажок отскаки- 
вает вверх. Через несколько секунд Ри- 
дан поднимается, довольно потирая руки. 
Это повторяется теперь каждый день ре- 
гулярно, 

Сегодня сеанс что-то затянулся. Ридан 
сидит перед «ГЧ» уже больше часа. Вна- 
чале он был ‹спокоен, как всегда, но, ко- 
гда пальцы его выпустили рычажок, он 
не встал с кресла, а снова схватился за 
выключатель. Это движение повторилось 
еще и еще раз. 

Телерь уже профессор ведет себя со- 
зсем необычно. Он весь подался вперед, 
все тело его конвульсивно напрягается, 
вздрагивает, как будто во сне человек 
силится вскочить, броситься вперед... Ды- 
хание учащается, лицо искажается грима- 
сой, как от яркого света. 

Глухой мучительный стон вдруг выры- 
вается из его груди, ‘рука поднимается 
вверх и падает на голову. Рычажок свобо- 
ден. Медленно открываются веки, в гла- 
зах ужас, отчаяние... Ридан тяжело подни- 
мается с кресла, шатаясь устремляется 
прочь из лаборатории и несколько минут 
мечется в волнении по кабинету из угла в 
угол, шепча в отчаянии: 
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ниже. 


— Что делать?.. Что делать?.. 

Понемногу он овладевает собой. На сме. 
ну растерянности являются точные, быст. 
рые ридановские движения. На столе в 
пачке бумаг он отыскивает письмо, полу- 
ченное вчера, пробегает его, находит нуж- 
ное место, достает из книжного шкафа 
географическую карту и внимательно рас- 
сматривает ее. Потом берет трубку теле- 
фона: 

— Авиабаза неотложной помощи? Гово- 
рит профессор Ридан... Да, да. Товарищ, 
нужно немедленно отправить самолет на 
Урал, в Свердловскую область. Есть ма- 
шины?.. Хорошо. Сколько мест? Мало, 
Тогда нужно два самолета. И на поплав- 
ках, посадочной площадки там нет, садить- 
ся придется в реку Уфу. Около Караиде- 
Ля... Нет, врача не нужно, я полечу сам. 
Приготовьте ящик со льдом... Да, да, боль- 
ной весь будет погружен в лед... Хорошо, 
через пятьдесят минут буду у вас... 

Ридан кладет трубку и сейчас же снова 
поднимает ее. 

— Междугородная? Соедините меня не- 
медленно со Свердловском вне всякой оче- 
реди... Это говорит врач, профессор Ридан. 
Речь идет о спасении человеческой жиз- 
ни... Номера не знаю, мне |нужна радио- 
станция Свердловского лесного треста. По- 
жалуйста, мой телефон... 

Через пять секунд профессор врывается 
в комнату Тунгусова. Ныркин, вздрогнув 
от неожиданности, поднимает на него свои 
голубые глаза и сбрасывает наушники. 

— Вот что, Анатолий Васильевич, — го- 
ворит Ридан тоном, каким он еще никогда 
не говорил с  Ныркиным. — Случилось 
большое несчастье... у них там... на Уфе. 
Кажется, Анка... утонула. Я сейчас лечу 
туда на самолете. Только что я заказал 
связь со Свердловском и дал этот теле- 
фон. Сейчас сюла позвонят и юоединят вас 
с радиостанцией Свердловского лесного 
треста. Заставьте эту радиостанцию немед- 
ленно связаться с Караидельским сплав- 
ным пунктом номер шестьдесят четыре и 
передать на этот пункт радиограмму, ко- 
торую я вам сейчас составлю... Дайте-ка 
бумаги. 

Ридан присел к столу и написал текст. 

— Вот. Кроме того, узнайте там позыв- 
ные пункта, —я думаю, что у них связь 


на коротких волнах, — и постарайтесь са- 
ми связаться и передать эту радиограмму 
по назначению. 

‚Ныркин не успевает произнести ни зву- 
ка. Едва Ридан кончил, раздается продол- 
жительный телефонный звонок. 

— Ну вот, уже, — говорит профессор, 
протягивая руку Ныркину. — Действуйте! 

Снова он мчится к себе в кабинет, сно- 
ва звонит по телефону: 

— Славка, выводи скорей машину, едем... 

— Гроза, Константин Александрович? — 
улыбается голос шофера. 


— Гроза, Слава, страшная гроза... Такой 
еще не было у нас. Ну скорей, я уже вы. 
хожу. 

Легкое пальто, географическая карта — 
это все, что Ридан захватывает © собой, 
Фигура тети Паши, решительная, наетойчи- 
вая, вырастает перед ним у двери. 

— Константин Александрович, 
же это? 


да секунду Ридан теряется: что сказать 
е 


— Завтра утром наши приедут, тетя 
Паша, — говорит он мрачно. — Только... с 
Аней несчастье какое-то... Вот поеду к 
НИМ... ВЫыЯСНЮ. 


И он торопливо, шагая через две сту- 
пеньки, сбегает вниз. 

Через двадцать минут на ярко освещен- 
ном прожекторами аэродроме авиационной 
базы две узкокрылые стальные птицы, ши- 
роко расставив короткие ноги, скользнули 
по роликовой дорожке и одна за другой 
взмыли в темную синеву звездного неба. 


ты чего 


Ридан сидит один в кабине у окна и 
всем существом своим стремится вперед, 
на восток. Медленно, медленно идет са- 
молет!.. Если смотреть вверх, в небо, ста- 
новится невыносимо: кажется, что самолет 
стоит на месте. Только огни населенных 
мест, проплывающие внизу, говорят о ско- 
рости, с какой приближается Уфа. 

Уфа... Что там сейчас? Настойчиво, про- 
тив воли, воображение рисует картины, от 
которых мучительно трепещет сердце. Ри- 
дан физически старается подавить вообра- 
жепие, сжимаясь и вздрагивая всем телом. 
Это мало помогает. Тогда он ‚мобилизует 
сомнение. Верно ли, так ли все это? По. 
чему он так беспрекословно поверил это- 
му дьявольскому генератору? Мало ли ка- 
кие неизвестные еше атмосферные или 
космические причины могли инсценировать 
«некробиотическую вспышку» и затем 
вообще прервать излучение! Возможно да- 
же, в самом аппарате, в усилителе случи- 
лось что-нибудь непредвиденное, ведь так 
мало еще изучено все это... 

Нет... нет! Были мысли, которые не 
могли принадлежать ему, профессору Ри- 
дану, даже во сне, если он просто заснул 
во время сеанса. И ‘пусть генератор в этой 
роли несовершенен, пусть он только пер- 
вое, кустарное приближенне! Разве не его, 
Ридана, идеи, которым он отдал всю свою 
веру, знания, фантазию ученого, воплоще- 
ны в этом аппарате и... подтверждены те- 
перь так трагически?! Утешаться сомне. 
нием может только тот, кто мало знает. 
Ах, Анка, Анка!.. 

«Грош цена! — кричит в мыслях Ридан, 
впиваясь пальцами в поручни сиденья. — 
Грош цена всем моим идеям и знаниям, 
если вопреки им снова, второй раз в жиз- 
ни. я теряю самое дорогое, что имею!» = 

Уже два часа длится полет. Короткая, 
всего четырехчасовая ночь на исходе. Че- 
рез полчаса начнется рассвет. Тысяча две- 
сти километров лягут тогда между Рида- 
ном и Москвой. Будет река, лагерь, иска- 
женные горем лица и — Анка... | 

Огненные россыпи внизу становятся ре- 
же и беднее. Люди на земле погасили 
огоньки в своих жилищах. На темном небе 
тоже меркнут голубоватые алмазы. пред- 
утренних звезд. Прямо перед самолетом 
постепенно обозначается неровная линия 
горизонта, и небо над ней начинает свет- 


леть. Земля еще темна, но то и дело по- 
являются на ней белесые пятнышки неба, 
отраженного в реках и озерах. 

Река Уфа появляется внезапно справа, 
как след тигантского червя, пролезшего в 


ложбинах среди гор. Самолеты сворачива- 


ют круто и идут дальше, следуя извивам. 
реки, покрытой жидким утренним туманом. 
Ридан всматривается вниз, следит за стрел- 
кой часов. Время пути, рассчитанное лет. 
чиками, истекает. Еще минуты две-три... 

Вот они! 

Полосы дыма, смешивающегося с тума- 
ном, красные огни костров на воде, на лод- 
ках, указывают место и направление посад- 
ки. Ридан не смотрит на эти огни. Его 
взгляд устремлен на берег, он уже видит 
там палатку, движущиеся фигуры людей у 
ВОДЫ... 

Болыне ничего не видит там Ридан. 

Тихое ущелье наполняется оглушитель- 
ным рокотом моторов. Летчики 
круг, опускаются ниже, еще круг, третий, 
заходят снова, изучая трудное место по- 
садки. Один самолет вдруг круто ныряет 
в Узкое ложе реки, выходит на расшире- 
ние и садится, разбрасывая волны лапами 
поплавков. 

Ридан вскакивает в одну из подлетев- 
них лодок и через минуту ‘выходит на бе- 
рег. Наташа с разбегу бросается ему на 
грудь. Федор и Николай молча прибли- 
жаются к профессору. Какой-то человек с 
странно искаженным лицом, в котором Ри- 
дан с трудом узнает Виклинга, медленно, 
как побитый, провинившийся пес, отходит 
в сторону. 

— Где? — коротко бросает Ридан. 

Его ведут к роднику. Холодные струи, 
бьющие из-под земли, колышут складки 
парусины. Тело поднимают головой на пе- 
сок, открывают лицо... 

Друзья в молчанни стоят вокруг. 

Ридан опускается на песок, протягивает 
руку в сторону и слегка машет кистью 
назад. «Отойдите. Оставьте нас», говорит 
этот жест. Голова Анны у него на руке, 
он склоняется над ней все ниже, ниже. 
‚Друзья отходят к палатке. 

Губы профессора вздрагивают, кривятся, 
едкие отцовские слезы сбегают со щек и 
падают на дорогое мокрое лицо... 

— Анка... Анка... Дочь моя... — шепчет 
Ридан, объятый горем. 

Чуда нет. 

Ридан оборачивается и кивком головы 
подзывает друзей. 

— Зовите скорей санитаров, — говорит 
он твердо и, снова закрыв Анну паруси- 
ной, погружает ее в воду. 

Несколько секунд он держит руку в 
роднике. Рука начинает коченеть. 

— Хорошо... — шепчет он, поднимаясь, 
потом спрашивает Николая: — Давно она 
здесь? 

— Часов с десяти вечера. 

— Значит, до того прошло... 

— Около... двух часов, —с трудом при- 
поминает Николай. 

_ Санитары на носилках уносят тело в 
лодку, переправляют к самолету, потом 
осторожно поднимают носилки и вдвигают 
их в люк, внутрь фюзеляжа. Там тело 
Анны перекладывают в цинковый холо- 
дильник, камеры которого наполнены льдом. 

Ридан высовывается из окна кабины; ли- 
цо его серо, глубокие тени легли в глаз- 
ных впадинах. Он выглядит почти так же, 
как те, кто встретил его здесь, в лагере. 
Но в голосе уже звучит власть человека, 
знающего, что надо делать. 

— Николай Арсентьевич, — говорит он 
громко, склоняясь над лодкой, — подни- 
майтесь сюда, вы полетите со мной сейчас 
же. Остальные — за нами, на второй ма- 
шине. 

Самолет тяжело отрывается от воды и, 
медленно набирая высоту над руслом ре- 
°ки, исчезает за поворотом |ущелья. Под- 
нявшись над вершинами гор, он берет курс 
прямо на запад. 

Николай сидит в удобном мягком крес- 
‚ле и впервые Ввчинает чувствовать неве- 


делают. 





Они осторожно подняли носилки и вдвинули их в люк, внутрь фюзеляжа 
самолета. 


роятную усталость. Нервное напряжение, 
державшее его на ногах до последнего 
момента, падает. Ридан находит в аптечке 
самолета какое-то снадобье и дает Нико- 
лаю выпить. 

— Теперь откиньтесь назад, Николай 
Арсентьевич, вот так... и спите. В вашем 
распоряжении почти три часа. Мие еще 
понадобится сегодня ваша помощь. 

Слово «спите» действует магически. Ни- 
колай засыпает почти мгновенно и уже не 
слышит последних слов профессора. 

В пять часов сорок минут утра самолет 
опускается в 'Москве. Санитарная карета 
принимает холодильник прямо из самолета 
и мчится вслед за машиной ‚Ридана на 
Ордынку. 

Особняк спит. Тяжелый цинковый ящик 
поднимают наверх, ставят в просторной 
комнате «консерватора». Санитары уходят. 

Через двадцать минут Николай, с трудом 
понимая, чего от него требует профессор, 
включает аноды своего «консерватора», 
проверяет настройку на «узел условий» и 
вслед за тем поднимает рубильник кон- 
вейера. 

Тело Анны в чехле из тонкой прорези- 
ненной ткани проплывает сквозь поток лу- 
чистой энергии. 

Так началась одна ‘из самых дерзких по- 
пыток человека низвергнуть законы при- 
роды, незыблемость которых была освяще- 
на тысячелетиями. 

Никто не знал, что замышляет профес- 
сор `Ридан. Он ушел в себя, стал мрачен 
и молчалив, на вопросы отвечал не сразу, 
видимо с трудом отвлекаясь от тяжелых и 
сложных мыслей. И горе, глубокое, не- 
преодолимое, сквозило в каждом так не- 
привычно замедленном его движении. 

Комната «консерватора» была закрыта 
для всех, кроме нескольких работников 
института. которых профессор то и дело 
вызывал к себе. 


Федор, Наташа и Виклинг вернулись в 
тот же день, спустя три часа после при- 
езда Ридана. Мрачное это было возвраще- 
ние. Они молчали всю дорогу. Говорить 
было не о чем. 

Чуда не произошло. Сам Ридан плакал 
над телом дочери... 


Проще всех переживала катастрофу На- 
таша. Горе ее превращалось в слезы и в 
них тонуло, ими в какой-то степени пога- 
шалось- 

Чувства Федора осложнялись сознанием 
ответственности и вины. Он был инициато- 
ром путешествия, был руководителем, «ка- 
питаном», он должен был предотвратить 
возможность аварии! Юн главный винов- 
ник катастрофы и горя друзей, отца|.. 

Вернувшись к себе домой, Федор нашел 
повестку, приглашавшую его явиться в 
военный комиссариат. Федор схватился за 
повестку, как за спасательный круг. Он 
тотчас же, раныше ‘назначенного срока, от- 
правился в комиссариат и просил назна- 
чить его на самый ответственный, самый 
неспокойный участок границы. На другой 
день он уехал на ‘Дальний Восток. Друзья 
поняли его. ь 

Виклинг исчез в день приезда, не попро- 
щавшись, не произнеся ни одного слова. 
Ни у Федора, ни у Наташи нехватило 
внимания и энергии сказать ему что-нибудь 
ободряющее, хотя он, видимо, был по- 
прежнему на грани безумия. 

Никто не видел, как преобразился Вик- 
линг, когда его машина отошла от аэро- 
дрома. Вяло опавшие плечи приподнялись, 
крутые складки, вертикально избороздив- 
шие лоб, исчезли, скорбно сдвинутые бро- 
ви стали на место. Вновь стало красивым, 
слегка печальным лицо. Он пригладил спу- 
танные волосы, широко вздохнул. Потом 
быстро, как бы вспомнив нечто важиое, 
сунул руку в боковой карман и вынул кон- 
верт. Письмо... листок, испешренный циф- 
рами... все в порядке. Конверт отправился 
снова в карман. Все в порядке... Преступ- 
ления нет, ибо нет улик, нет даже подо- 
зрений. Единственный свидетель мерть... 
Виклинг передернул плечами, и судорога 
страдания прошла по его лицу. 

Он задержал машину у блестящего подъ- 
езда наркомата, оставил свой небольшой 
чемодан внизу, в раздевалке, и вошел в 
лифт. Через минуту он открыл дверь в ка- 
бинет, на двери которого красовалась 
изящная табличка: «Тов. Витковский С. А.» 

Прямо перед Виклингом, посреди кабине- 
та долговязая уборщица орудовала тяже- 
лым пылесосом. Горкой стояли у окна пе- 
ревернутые стулья. 


23 


Было слишком рано. Занятия в варко- 
мате еще не начинались. Только теперь 
Виклинг сообразил это. . 
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Ж изнь в ридановском доме сразу нару- 
шилась. По каким-то новым, хаотическим 
и противоречивым законам стали совер- 
шаться в ней все процессы, составляющие 
быт, поведение людей, их занятия и взан- 
моотношения, совсем как в живом орга- 


низме, в котором вдруг перестал действо. . 


вать самый важный, все координирующий 
центр. 

Ридан вел себя так, точно он собрался 
уезжать и боится опоздать к отходящему 
поезду. Ему некогда притти к завтраку 
или обеду. Он то и дело смотрит на часы. 
Ночью его поднимает будильник, в он 
уходит, полуодетый, в лабораторию. По- 
явились новые люди. Тырса целый день 
возит животных наверх, потом вниз. Мама- 
ша эвакуирует одни комнаты, переобору- 
дует другие... 

Все это началось через час-полтора по- 
сле возвращения профессора. Прошли сут- 
ки, отсчитанные Риданом по минутам. Ни- 
колай понимал, что лихорадочная эта дея- 
тельность развертывается вокруг тела 
Анны, и сложные чувства возникали в его 
смятенной душе. Профессор молчал, подав- 
ленный горем. Но он действовал. Два-три 
раза он обращался к Николаю за советом; 
в операционной спешно устанавливались 
какие-то новые электроприборы. Анна ле- 
жала теперь там. Неужели Ридан собирал- 
ся воспользоваться телом дочери для ка- 
ких-то своих экспериментов?! 

Николай восставал против Ридана. Как 

бы ни были велики научные задачи про- 
фессора, он не должен был ‚приносить им 
в жертву тело Анны. Это кощунство! Чем 
болыше он думал 06 этом, тем сильнее 
росло возмущение против Ридана. Наконец 
Николай не выдержал. Он вышел из своей 
комнаты и стал искать профессора, чтобы. 
поговорить с ним и, если придется, яаотре- 
бовать... 
° Поиски привели его в операционную. 
Случайно дверь оказалась открытой. Нико- 
лай вошел — и обмер. Прямо перед ним в 
закрытом цилиндрическом футляре из ка- 
кого-то прозрачного блестящего материала 
медленно поворачивалось тело Анны. Оно 
было похоже на призрак и как бы таяло 
на глазах, скрываясь за запотевшей от 
внутреннего холода поверхностью футляра. 
Цилиндр, укрепленный внутри большого 
металлического кольца, стоящего верти- 
кально, совершал одновременно’ два равно- 
мерных тихих движения: вокруг своей оси 
и в плоскости кольца, подобно стрелке 
гигантского компаса. 

Николай застыл, не в состоянии ото- 
рвать взгляда сот бесконечно _ любимого 
призрака. Фигура Ридана внезапно выросла 
перед ним. 

— Я вам нужен, Николай Арсентье- 
вич? — ласково спросил он, обнимая Ни- 
колая за плечи и увлекая его за собой, — 
Все же лучше выйдем отсюда... 

Они вышли в «свинцовую» комнату, и 
Николай резко высвободился из-под ка- 
завшейся ему тяжелой руки профессора. 

— Я... хочу знать, Что все это значит, — 
волнуясь, произнес Николай. — Мне кажет- 
ся; я имею право... 

Они стояли друг против друга, . оба при- 
давленные горем, но один — мудрый, спо- 
койный, другой — охваченный волнением, 
гневный. Нечто вроде улыбки пробежало 
по лицу Ридана. Он понял, что гнев Ни- 
колая — первое попавшееся чувство, кото- 
рому он сам инстинктивно отдается, чтобы 
хоть на время заглушить в себе невыноси- 
мую цечаль. 

— Да, Николай Арсентьевич, вы имеете 
право, я знаю ‘это даже лучше, чем вы 
сами... — ответил профессор. 

Николай не обратил внимания на намек, 
заключенный в его словах. 


— Это какой-нибудь эксперимент? — пе-. 


_ фебил он запальчиво, 
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‚ произошел решительный 


Ридан порывисто поднял голову, строго 
прищурил глаза, потом посмотрел на часы, 

— Мияут десять мы можем побеседо- 
вать, Николай. Арсентьевич. Идемте ко мне. 

И он решительно направился в кабинет. 
Там усадил Николая в кресло и несколько 
раз молча прошелся по ковру. } 

— Я понял, что вас волнует, — сказал 
он наконец. — «Эксперименты над трупом 
собственной дочери»... «Кощунство, жесто- 
кость»... +«Ученый-маниак, потерявший че- 
ловеческий облик!» Все это я хорошо 
знаю, Николай Арсентьевич, слишком хо- 
роню. Теперь слушайте. Я был в ваших 
летах, когда лишился отца. Он умирал 
медленно, долго, несколько месяцев, от 
злого и упорного процесса в легких. 
С каждым днем в его организме станови- 
лось ‘все меныше и меньше жизни, несмот- 
ря на то, что все делалось для его спа- 
сения: прекрасный уход, отдельная палата 
в лучшей больнице Москвы, наблюдение 
известного и очень уважаемого специали- 
ста — профессора Бурнакова. Он смотрел 
отца почти каждый день, и все его указа- 
ния выполнялись лечащими врачамн с не- 
обычайной пунктуальностью. Я сам почти 
не выходил из больницы и следил за ле- 
чением. Сначала только следил. Потом мне 
сказали, что положение безнадежно... 

Я еще ие был тогда врачом, но широко 
интересовался медициной, ее новейшими 
открытиями, кое-что смыслил в ней иглу- 
боко верил в неисчерпаемые возможности 
этой науки. Думаю и теперь, Николай 
Арсентьевич, что я был прав. Каким жал- 
ким показалось мне тогда все то ‹класси- 
ческое» лечение, за которым люди, точно 
следуя букве ‘учебника, скрывали свое пол- 
нейшее бессилие справиться с болезнью, 
отсутствие инициативы. И вот я бросился 
сам действовать. Я метался по столице, 
разыскивая новаторов, настоящих передо- 
вых людей, изобретателей от медицины, 
людей, ищущих и находящих нечто новое, 
не всегда объяснимое с точки зрения ка- 
нонов классической, «университетской» 
науки. Эти люди делали так называемые 
«чудеса», то есть исцеляли больных, при- 
знанных безнадежными. Одни из них акку- 
мулировали энергию солнечной радиации в 
химических реакциях веществ, которые по- 
том вводили в организм больного, чтобы 
повысить его сопротивляемость разруши- 
тельному началу. Другие достигали этого 
воздействием радиоактивных минералов. 
Третьи практически доказывали справедли- 
вость идеи о влиянии нервных воздействий 
на больного. Я внимательно выслушивал 
их теоретические обоснования, собирал со- 
веты, потом приходил в больницу и требо- 
вал применения новых методов лечения, 
ибо видел, что там врачи во главе с про- 
фессором уже сложили оружие перед не- 
избежным с их точки зрения концом. 

«Мы делаем все, что в таких случаях 
наука считает необходимым, — говорили 
они, —и мы не можем допустить зв кли- 
нике применения недостаточно проверенных 
методов». 

«Но ведь ваши хорошо проверенные ме- 
тоды не помогают!» возмущался я. 

Между тем жизнь неуклонно замирала в 
совсем уже слабом теле отца. В отчаянии 
я продолжал настаивать. Наконец у меня 
разговор <. про- 
фессором Бурнаковым — да будет. проклято 
это имя, ставшее для меня синонимом ка- 
зенщины, реакционности, ограниченности в 
медицине! 

«Что же, — вскричал он тоном благород- 
ного негодования, — неужели зы хотите, 
чтобы я начал экс-пе-ри-мен-тировать над 
вашим умирающим отцом?» 

не нашел что ответить ему тогда. 
Отец умер. И только позднее я понял всю 
лживость этого «благородного» профессор-! 
ского аргумента. Да, Николай Арсентьевич!! 
Именяо экспериментировать должен был. 
он, если действительно хотел спасти че-. 
ловека так, как этого хотел я и, может 
быть, хотел бы он сам, если бы умирал 
его отец, а не мой, 
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В распоряжении медицины — колоссаль- 
ный арсенал средств и методов. Врач, $о- 
торый опускает руки и признает положе- 
ние пациента безнадежным потому, что он 
исчерпал какую-то программу лечения и 
не получил обычного в подобиых случаях 
эффекта,—только плохой ремесленник <во- 
его дела. В медицине мет безнадежных. 
случаев и нет универсальных готовых ре- 
цептов спасения, их надо искать, пробо- 
вать, подбирать. Только время обычно 
ограничивает наши возможности найти нуж- 
ные орудия борьбы из числа накопленных 
в арсенале современной медицины. Неуже- 
ли же вы думаете, что теперь, когда вы 
же сами дали мне возможность обуздать 
это время, я должен отказаться от экспе- 
римента?! 


Николай не сводил с Ридана своих круг- 
лых глаз. Ему было ясно, что Ридан прав. 
От гнева остался лишь неприятный осадок 
глупой ошибки. 

— Но ведь... Аня умерла, — пробормотал 
он, и какой-то маленький мускул затрепе- 
тал на его щеке. = 

Ридан опустил голову. 


— Может быть, — ответил он тихо, — 


‚может быть... Но знаете ли вы, что это 


значит, Николай Арсентьевич? Знаете ли 
вы, что обычное представление о смерти, 
как о моменте, после которого весь орга- 
чизм навсегда теряет способность жить, 
придется отбросить как представление, в 
корне неверное. Смерть — сложный и до- 
вольно длительный процесс, поражающий 
разные органы постепенно и в разное вре- 
мя. Пусть прекратилось дыхание, пусть 
остановилось сердце — это. еще не настоя- 
щая смерть, ибо, если весь организм цел, 
достаточно перевести его временно ва 
искусственное кровообращение, и он снова 
будет жить. 

В науке всегда господствовало убежде- 
ние, что с первыми же обычными симито- 
мами смерти — прекрашением дыхания и 
кровообращения — мозг  парализуется ва- 
всегда. Отсюда главным образом и делали 
вывод, что смерть необратима. А знаете, 
что мне удалось доказать? Что централь- 
ная нервная система, то есть мозг, —са- 
мый крепкий, самый устойчивый орган из 
всех, что он хотя и прекращает свою ра- 
боту в «момент» смерти, но потенциально 
сохраняет способность функционировать 
дольше всех других органов. Он умирает 
последним. А каждый орган умирает по- 
настоящему только тогда, когда его ткань, 
его вещество, белки подверглись иеобрати- 
мому распаду. Теперь сообразите: мы об- 
ладаем «консерватором»,  прекращающим 
распад органического вещества, мы имеем 
«ГЧ», обладающий властью над мозгом... 
Что вы, Николай !Арсентьевич? 

Николай сидел, закрыв лицо руками, и 
из-под ладоней его быстрыми каплями 
сбегали слезы. Он и сам не мог бы ска- 
зать, что с ним. Это была буря чувств, 
смешавшихся в каком-то могучем вихре. 
Вновь вспыхнувшая надежда, захватываю- 
щие идеи Ридана, раскаяние в гневе, кото- 
рый привел его сюда, — все спуталось в 
этом живительном порыве. 

Николай прильнул к подсевшему к нему ` 
Ридану. сжал его руки своими мокрыми 


. ладонями, 


— Если 6 вы знали... — только и мог 
он произнести. 

— Я знаю, — ответил Ридан. — Знаю о 
вашей любви. Знаю нечто, о чем вы и не 
подозреваете... — Он взглянул на часы. — 
Успокойтесь, Николай Арсентьевич, но... 
не нужно слишком надеяться. Я сказал 
вам только о принципиальных возможно- 
стях. На практике еще много трудностей 
и неизвестных препятствий, которые почти 
нельзя предусмотреть. 

— Значит, вы все-таки думаете.., 

— Я буду бороться, экс-пе-ри-мен-тиро- 
вать, —- с ожесточением перебил Ридан, — 
до тех пор, пока не увижу, что дальней- 
шие попытки бессмысленны. — Он снова 
посмотрел на часы. — Пора итти, там уже 
готовы анализы. Вот что. Посидите тут 


минут десять, постарайтесь успокоиться 
как следует. Мне нужно еще поговорить 
< вами кое о чем... 

Он пришел через полчаса. Николай креп- 
ко спал в мягком кресле. «Вот и прекрас- 
но», пробормотал Ридан и снова осторож- 
но вышел. Его встретила Наташа с каким- 
тс свертком в руках. Мучимая тоской, 
она наконец нашла | себе занятие: нужно 
было разобрать и привести в порядок ве- 
щи, привезенные с Уфы. Первое, что попа- 
лось ей на глаза, был ародолговатый 
сверток, обернутый, очевидно наспех, одной 
из простынь и основательно перевязанный 
зеревкой. Он был подсунут под ремни па- 
латочного тюка. Наташа тотчас вспомнила, 
что Федор, уезжая, просил ее передать 
сверток Николаю, как только тот немного 
успокоится. 

— Николай у вас, Константин Александ- 
рович? — спросила она Ридана. 

— Да, Натушка, он заснул там, ожидая 


меня. Пусть поспит, не стоит будить. 
А что? 
— Вот это Федя просил передать ему. 
— Чло это? 
— Не знаю. 


Ридан взял сверток, пощупал его, осмот- 
рел. Под веревкой оказался тщательно 
сложенный листок бумаги, на котором бы- 
ло написано: «Лично Николаю». 

— Хорошо. Проснется — тогда. 

Осторожно положив сверток на диван, 
Ридан плотно прикрыл дверь в кабинет и 
почти бегом направился в операционную. 

Много острых, волнующих моментов 
пришлось пережить профессору в этой 
комнате, много раз за последнее десятиле- 
тие тут решалась судьба людей, ‹удьба 
его самого как ученого, его смелых идей 
и невероятных операций. Но никогда еще 
он не входил сюда с таким непреодолимым 
трепетом. 

Хирург должен быть тверд. Он должен 
уметь подавлять в себе жалость, нереши- 
тельность, малейшую уступку в движении 
скальпеля от` внезапного аскрика | 
Пациент, лежащий на операционном столе, 
полный теплоты и трепета, должен пре- 
вратиться для. него в препарат из «анато- 
мички». Ридан в совершенстве владел этой 
способностью, но ‹ейчас он чувствовал, 
что готов потерять ее. Синевато-белый 
‚труп, медленно вращающийся в прозрачном 
цилиндре, со всех сторон охваченный ре- 
мешками, лапками, растяжками, со встав- 
леннымй внутрь зовдами и резиновыми 
трубками, с торчащими всюду тампонами 
из ваты — труп этот продолжал быть для 
Ридана телом любимой дочери. Причудли- 
вое оснащение, прильнувшее к этому телу, 
созданное и прилаженное самим Риданом, 
теперь пугало его, как морг пугает впер- 
вые входящего в него человека. 

Два самых опытных ассистента непре- 
рывно дежурили в операционной и вели 
наблюдения. Никто, кроме них я профес- 
сора, не входил туда. 

Очередные анализы и наблюдения, фик- 
сировавшиеся каждый час, были готовы, 
и Ридан углубился в их изучение. При- 
знаков распада белков не было. Гигантский 
«компас», система, поддерживающая тело в 
непрерывном и сложном вращении, оправ- 
дывал свою цель: кровь, которая у утоп- 
ленников не свертывается, попрежнему рав- 
номерно распределялась по всему телу. Не 
будь этого движения, кровь под влиянием 
собственной тяжести начала бы стекать 
вниз, переполняя и разрушая одни сосуды 
и оставляя другие. То же самое происхо- 
дило бы и с другими жидкостями, напол- 
няющими фазличные органы. | 

Розоватая пена в бронхах исчезла. Вода, 
задушившая Анну и плотно забившая аль- 
веолы передней части легких, заметно 
убыла. Через несколько часов, если не на- 
рушится процесс рассасывания и извлече- 
ния воды через трахеи, можно будет счи- 
тать подготовку законченной. Но в это 
время будут итти самые простые и самые 
страшные теперь физико-химические про- 
цессы: бесчисленныё жидкие вещества 
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Прямо перед ним в закрытом цилиндрическом футляре из какого-то прозрачного 
материала медленно поворачивалось тело Анны. 


внутри организма, тщательно разделенные 
природой специальными оболочками и пе- 
регородками, начнут проникать одно в 
другое, смешиваться. Это осмос. Пере- 
городки, уснувшие и инертные, потеряют 
бдительность и перестанут удерживать их. 
Органы станут наполняться чуждыми им 
соками и могут утратить способность ра- 
ботать... Как далеко может зайти этот 
процесс, трудно сказать и невозможно про- 
вледить. 

Еще анализ. Анализ физиологического 
раствора, циркулирующего сейчас зв пище- 
варительном тракте. В этой жидкости при 
первой промывке оказалось много крови. 
Очевидно, желудочный сок, накопившийся 
зв желудке и кишечнике, начал разрушать 
их стенки, началось самопереваривание, по- 
явились изъязвления. Тогда Ридан пустил 
физиологический раствор, снабженный свер- 
тывающим кровь веществом, и теперь 
этот раствор убирал предательский сок, ко- 
торый у живого человека так тесно связан 
с появлением аппетита. Сейчас содержания 
крови в жидкости стало меньше. Очевид- 
но, язвы заживают. Все же следует немно- 
го усилить циркуляцию. Ридан поделился 
своими соображениями с ассистентами, при- 
бавил давление жидкости и вернулся в ка- 
бинет. 

Николай уже не спал. Он держал в ру- 
ках записку, которая была приложена к 
свертку, принесенному Наташей. Вид у 
Николая был ‘ошеломленный, какое-то 
новое волнение владело им. Ридан сразу 
заметил это. 

— Что случилось? — спросил он. 

Николай протянул ему записку: 

— Читайте! 

Федор писал: 

«Коля, дорогой мой! Когда мы собирали 
последние вещи на берегу, чтобы лететь 
за вами, меня потихоньку отозвал в кусты 
один из плотовщиков, помогавших нам. 
Это был тот самый парень, которого, пом- 
нишь, ты вытащил из воды. Он достал из 
зарослей эти два куска нашего кормового 
весла, из-за поломки которого все произо- 
шло, и сказал, что подобрал их в том 
месте, где лодка ‘погрузилась в воду. 
Верхняя часть весла была совсем цела и 
плавала на воде, прибитая течением к пло- 
ту. Он ее обрубил, чтобы удобнее было 


` 


везти. А нижний обломок лопасти, как он 
говорил, оказался почему-то торчащим глу- 
боко: в щели между бревнами, и он с тру- 
дом вынул его оттуда. Не знаю, как это 
могло получиться. Не верить парню нет 
оснований, он, видимо, очень расположен 
к нам, за исключением Альфреда, которого 
упоминает не иначе как ругательски, не 
итая к нему ни малейшего сожаления, и 
которому очень настойчиво просил этик 
обломков не показывать и ничего о них не 
говорить. Ну, прощай, дорогой друг! Кре- 
пись, береги себя, Нату и К. А. Увидимся 
ли и когда, не знаю. Адрес сообщу, как 
только приеду к месту назначения. Твой 
Федор». 

— Та-ак, — довольно сказал 
великолепно! Как это кстати! 

Пока профессор читал, Николай развер- 
нул сверток и тщательно осмотрел облом- 
ки весла. Результаты осмотра, видимо, 
ошеломили его еще больше, чем содержа- 
ние записки. 

— Константин Александрович! — вос- 
кликнул он. — Весло не могло бы сломать- 
ся в этом месте об в@ду... Смотрите: из- 
лом проходит чуть выше середины лопа- 
сти, то есть почти у самого центра прило- 
жения силы, < которой вода давит на 
лопасть при гребном движении. Если бы 
дело обстояло так, как объяснил Вик- 
Линг... 

— Дело обстояло не так, как объяснил 
Виклинг, — перебил его Ридан. — Слушайте, 
Николай Арсентьевич, мы. имеем дело не с. 
несчастным случаем, как вы думали до 
сих пор, а с преступлением. 

— Преступлением?! 

— Да. Виклинг утопил Анну нарочно. 
Я знал об этом тогда же. В тот же !мо- 
мент. Больше того: я знал еще раньше, 
часа за два, что это несчастье может слу- 
ЧиТЬся. 

— Позвольте... это невероятно, Констан- 
тин Александрович! За два часа, даже за 
полтора часа перед тем Аня была в лесу, 
собирала грибы. И потом, кто мог вам со- 
общить... 

— Она сама. Лучше сказать, ее мозг. 
«ГЧ», приспособленный вами для приема 
мозговых импульсов, оказался способным 
действовать не только в лабораторном 
масштабе. Это одно из величайших науч- 
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Ридан, — 


ных завоеваний нашего времени, Николай 
Арсентьевич! Но об этом после... -- Ридан 
опять вынул часы. — Словом, «ГЧ» усилил 
и передал” мие кое-какие эмоции Анки. 
Правда, эта передача была очень несовер- 
шенна, Но я каждый день пробовал ее ло- 
вить и наконец приспособился различать 
импульсы даже не слишком. возбужденного 
мозга. Наиболее ясные сигналы пошли в 
день катастрофы. Постараюсь передать вам 
вкратце то, что я уловил из представлений 
Анки, доносившихся до меня, как видения. 
В моменты особенно острых напряжений ее 
`’мозга эти представления достигали такой 
ясности и силы, что становились моими 
собственными. Я просто лишался своего 
сознания, видел, думал и чувствовал То, 
что видела и думала она. Потом импульсы 
слабели, качинали путаться © моими, пери- 
одически исчезали, получались провалы... 
Не знаю, собирала ли она грибы, но часа 
за два до последнего сигнала, — возможно, 
это было в лесу, — она оказалась рядом с 
Виклингом и еще каким-то человеком и 
слушала их разговор, из которого можно 
было понять, что Виклинг — не тот, за ко- 
го он себя выдает... Тут фигурировали ма- 
шины Гросса, анифрованная радиограмма... 
Она лежала на земле, скованная ужасом, и 
боялась шезельнуться... Тут провал, может 
быть она потеряла сознание. Через неко- 
торое время я снова почувствовал вторже- 
ние ее эмоций. Она одна. Короткий порыв 
радости, торжество освобождения от олпас- 
ности... Она устремляется к ‘вам. Тут сно- 
ва довольно продолжительный провал. 
И вот она опять с Виклингом, уже в лодке. 


Вспышка гнева, отвращения к нему. Потом _ 


внезапный испуг, падение в воду, ужас 
гибели, отчаянные усилия выбраться из-под 
плота и, наконец, вспышка чекробиотиче- 
‹кого излучения — отчаянный, ни © чем 
не сравнимый сигнал смерти... Вот вкратце 
то, ято я узнал тогда. (Из всего этого 
ясно, что Виклинг следил за вами и что-то 
замышлял со своим сообщиником... Кстати, 
вы получили письмо от Ныркина, отправ- 
ленное одновременно < моим письмом Ан- 
ке? Нет? Ну вот! Виклинг, очевидно, пе- 
рехватил ‘его, Анка узнала 06 этом, 
разоблачила его, и он, чтобы спасти свою 
шкуру, инсценировал несчастный случай. 

идан молча подошел к своему столу, 
передвинул “на нем какие-то предметы, 
стараясь отогнать тревожные воспоминания 
и загасить вспыхнувшее волнение. 

— Какой чюдлец!.. — гневно шептал Ни- 
колай, ошеломленный разоблачениями Ри- 
дана. —Кто бы мог подумать?! 

— Да, он маскировался иекусно, — про- 
должал профессор. — Теперь, Николай Ар- 
сентьевич, нужно действовать. До сих пор 
я не мог предпринять ничего, у меня не 
было никаких улик. Представляете, что 
могло бы получитьывя, если бы я перед 
следственными оф обвинил Виклинга 
в убийстве и див®бсии только на основа- 
нии сведений, доставленных мне импуль- 
ками мозга погибшей дочери?.. Вероятно, 
меня засадили бы в дом умалишенных... 
‚ Теперь у нас есть улики. Обломки весла, 
доставленные этим замечательным парнем, 
плотовщиком, уже дают достаточное осно- 
вание для обвинения. Затем исчезновение 
письма... - 

— Есть еще улика, — вспомнил вдруг 
Николай; — Аня, уходя в Лес, взяла с со- 
бой свой револьвер. Вернувшись, она не 
переодевалась, даже не заходила в палат- 
ку, Виклинг сразу увлек ее в лодку, и 
они отплыли. Потом... револьвера не ока- 
залось в ее карманчике, который она спе- 
циально для этого устроила на поясе, под 
платьем. 

— Так, так..— подтвердил  Ридан, — 
перед падением в воду она готова была 
стрелять в Виклинга, это я хорошо помню, 
значит, держала револьвер в руке. Улйк 
достаточно. Действуйте, друг мой! Я не 
смогу этим ‘заняться, да и вы лучше меня 
справитесь. Но заклинаю: будьте предель- 
но осторожны! Вы теперь понимаете, на’ 
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сколько враг опасен и коварен. Наташе 
ничего пока не говорите, пожалуй. Эти 
кускн весла спрячьте, берегите, как эеницу 
ока... А Виклинга нужно взять так, чтобы 
никто об этом не мог догадаться в тече- 
ние нескольких дней, пока будет выловле- 
на вся шайка. Тут я зам помогу, пожа- 
луй... Он, конечно, придет ко мне и, ду- 
маю, очень скоро, иначе его поведение 
стало бы подозрительным. Кроме того, моя 
радиограмма и все последующие манипу- 
ляции с Аней не могли не возбудить в 
нем некоторых опасений... Вот что... Свя- 
житесь с кем полагается и организуйте 
надежную группу людей, которые в любой 
момент по условному сигналу могут при- 
быть сюда, не возбуждая подозрений, хотя 
бы под видом наших сотрудников, А я 
беру на себя изолировать Виклинга здесь 
хоть на неделю, так что он сам с радо- 
стью на это согласится и даже предупре- 
дит об этом своих сообщников, чтобы о 
нем не беспокоились... Таким образом, бу- 
дет выиграно время для следствия... Ну, 
иду... Начинайте сейчас же. 

Николай выпрямился. Новая энергия за- 
струилась в нем. Снова Ридан зажег на- 
дежду на чудо... 


Предсказание `Ридана 
чем он кам ожидал. 

Едва Николай ушел из дому, в передней 
раздался звонок. Открыла Наташа. Вик- 
линг взошел молча, неуверенно ждал, пока 
она протянет ему руку, потом схватил эту 
руку с благодарностью. 

— Здравствуйте, Наташа! 

— Здравствуйте, Альфред. 

Юн посмотрел на знакомые вещи, раз- 
бросанные Наташей по всей передней, сел 
на угол одного из ящиков, опустил голо- 
ву на руки. 

— Я че выдержал одиночества, Ната. 
И зот пришел... Скажите, когда будут хо- 
ронить? 

— Не знаю. 

— А где она? 

— Не знаю... Где-то там. — Она кивнула 
в сторону института. — Ничего не знаю. И 
никто ничего не знает, кроме Константина 
Александровича. Он что-то делает с ней... 
Очень занят, мы почти не видим его. 

Виклинг поднял голову. 

— ‘Странно... Что можно делать теперь? 
Я пришел, чтобы поговорить с ним. Вы не 
можете ему сказать обо мне? 

Наташа молча сняла трубку внутреннего 
телефона, передвинула рычажок коммута- 
тора. 

— Константин Александрович, пришел 
Альфред, хочет вас видеть... Хорошо. — 
Она положила трубку на место. — Он про- 
сит вас подождать, сейчас придет. 

Прошло не менее получаса тягостного, 
ненужного разговора, прежде чем появился 
Ридан. С тем же выражением благодарно- 
сти пожал Виклинг протянутую ему руку. 

Они вошли в кабинет. Ридан прикрыл 
дверь, усадил Виклинга, глухо справился 
о самочувствии. Тот не ответил. Казалось, 
он не слышал вопроса, окладки страдания 
вновь избороздили его лицо. 

— Я не знаю, зачем пришел к вам, — 
сказал он, — Очень трудно переносить го- 
ре. Мне особевно, потому что я виновник 
того, что произошло... Вот... я хотел про- 
сить... дайте мне возможность хоть как- 
нибудь искупиты свою вину. Я готов... 

— Погодите  Виклинг, — перебил  Ри- 
дан, --я понимаю ваше состояние и поста- 
раюсь облегчить его при олном условии: 
если все, что вы узнаете сейчас, останется 
тайной, абсолютной тайной для всех. 

Виклинг мутно посмотрел из профессора. 

— Это слишком легкое условие... Мне 
нужно испытание, самое тяжелое, трудно- 
сти, непреодолимые для... 


сбылось скорее, 


‚  -— Простите, что перебиваю вас. Я очень 
тороплюсь, в моем фаспоряжении сейчас 


буквально минуты. Трудности тоже будут. 
Но первое условие — тайна. Согласны? 
— Конечно, Константин Александрович. 


Клянусь, что сохраню тайну и ‘выполяю 
любые ваши условия! , ё 

— Хорошо. Слушайте. Я пытаюсь вос- 
становить жизнь Анны. Думаю, что мне 
это удастся... 

Виклинг вскочил. Скорбные складки 
вдруг сменились чертами ужаса на его 
лице. 

— Это невозможно, — быстро прошептал 
он. 

— Нет, это возможно. Но это трудная 
задача, и сразу разрешить ее вряд ли 
удастся. Потребуется довольно продолжи- 
тельное время. Кроме того, мне нужна по- 
мощь преданных людей, не считающихся 
ни с временем, ни © затратой энергии, лю- 
дей, на которых я ‘мог бы положиться 
вполне и помощью которых мог бы восполь- 
зоваться в любую минуту дня или ночи. 
Николай Арсентьевич уже помогает мне, 
вы будете вторым. Если время позволяет 
зам... 

— Я пользуюсь отпуском еще хри кеде. 
ли. А если понадобится... 

— Прекрасно, хватит пока. Итак, второе 
условие: по меньшей мере на неделю вы 
переселяетесь сюда. Никто не должен 
знать об этом. Всякое сообщение ваше с 
внешним миром прекращается. Почта, те- 
лефон перестают существовать для вас. 
Можете сообщить всем друзьям ин знако- 
мым, что вы уезжаете, скажем, в Ленин- 
град по моему поручению. “Вот. Если со- 
гласны, приходите завтра ровно в девять 
часов вечера... А теперь простите, я уже 
должен нтти. 

Виклинг схватил руку профессора обеими 
руками, с жаром потряс ее и с ошелом- 
ленным видом вылетел низ кабинета. Ридан 
< минуту стоял у окна и наблюдал, как 
он зигзагами шел через палисадник, лотом 
по улице, сохраняя все тот же вид чело. 
века ошеломленного и вконец поглощенно- 
ГО СВОИМИ МысЛЯмМя. 

— Актер! — прошептал 
стискивая кулаки. 


Ридан, гневно 


К вечеру отекшие легкие Анны сжались 
до нормы. Грудь, остановившаяся в спаз- 
матическом, непомерно широком  вздохе, 
наконец опустилась. Микрорентген пока- 
зал, что бронхи и альвеолы теперь приня- 
ли почти правильную форму. Сухой воз- 
дух, вводимый в трахеи по трубкам под 
очень слабым давлением, проникал все 
дальше и ускорял изгнание лишней влаги. 

По расчету Ридана, ровно через два ча- 
са можно будет считать подготовку трупа 
законченной и приступить к последней, 
решающей операции. 

Ридан сильно волновался. Через эти два 
часа или появится надежда на счастье, ни 
с чем не сравнимое, невероятное, нли... бу- 
дет удар, последний, самый жестокий, пос- 
ле которого уже не останется никакой и&-. 
дежды. Думая о возможности счастливого. 
исхода, Ридан моментами готов был поте- 
рять самообладание. Мысли о крахе, на- 
оборот, заставляли его сковывать усколь- 
зающие от воли чувства, превращать их 
энергию в работу. Ридан заметил и понял 
этот парадокс и уже старался не допус- 
кать расслабляющих мыслей о благополуч- 
ном исходе. 

Он думал о том, что еще надо сделать, 
чего нельзя упустить из виду. Он мыслен- 
но входил внутрь тела, вращавшегося в 
«компасе», осматривал, ощупывал каждый 
орган, проверял его цвет, консистенцию, 
его работоспособность. Иногда в каком- 
нибудь уголке этого сложного хозяйства 
возникала неясность. Тогда он звал на по- 
мощь одного из двух своих ассистентов, 
посвященных в тайну происходящего: 
худощавого седого старичка, опытнейше- 
го анатома и хирурга, или молодого та- 
лантливого специалиста по внутренней се- 
креции и крови. И вот они вместе раэбира- 
ли по мельчайшим сдвигам, по неуловимым 
химическим реакциям ускользающий от яс- 
ного анализа участок, спорили, сообша 
устанавливали, как оя должен вести себя 
сейчас. | 





— Все в порядке, — сказал Ридан металлическим голосом, сдерживая волненье. — Начнем’ 


Эти три человека и Николай, еще тре- 
пещущий при виде страшного сооружения 
Ридана, теперь почти не выходили из опе- 
рационной, и никто, кроме них, не входил в 
нее. 

В этот вечер совершенно новые, никому 
не знакомые люди пришли в дом, под ру- 
ководством Мамаши заняли посты у всех 
зходов и выходов в особняке. 

Наступила ночь. 


Последние минуты проходили в сосредо- 
точенных, осторожных мыслях, в напря- 
женной работе. Установили операционный 
стол. Вокруг него, как молчаливые свиде- 
тели, насторожились внимательные, чуткие 
приборы. Они были готовы уловить и за- 
фиксировать каждое движение, вздох, бие- 
ние пульса и теплоту, которые могут воз- 
никнуть в теле. Они могли услужливо по- 
дать в любой момент все, что понадобится 
организму, — готовую кровь, кислород, энер- 
гию сердца. 

Боковая стена оделась квадратным свин- 
цовым листом. У противоположной стены 
Николай установил «ГЧ» на треноге. 

В полночь были сделаны последние ана- 
лизы. Ридан просмотрел их. 


— Все в порядке, — сказал он металли- 
ческим голосом, сдерживая волневье. — 
Начнем!.. Михаил Осипович, включайте по- 
догревание крови в термостате. 

Консервированная кровь в большом, ше- 
стилитровом сосуде, помещенном в термо- 
стат, была приготовлена натот случай, если 
бы в сосудах тела оказались сгустки свер- 
нувшейся крови. Они могли бы закупорить 
сердце, начавшее биться. План Ридана — 
избежать сложной операции рассечения 
груди — мог бы сорваться. Тогда вступил 
бы в действие второй план: Ридан на вре- 
мя зыключил бы сердце. В обнаженные 
артерии по трубкам хлынула бы горячая, 
уже насыщенная кислородом кровь авто- 
жектора, изумительного прибора, который 
стоял тут же поодаль. Плод гениальной 
мысли советского ученого, этот прибор в 
мельчайших физиологических деталях мог 
заменить человеку его собственные сердце 
и легкие на то время, пока хирург вскроет 
эти органы, устранит их пороки и снова 
включит в работу. 

Ридан подошел к «компасу». Сбоку ва 
побольном распределительном щитке он 
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повернул какие-то краники п сказал: 

— Выключаю охлаждение и Жидкость. 

Цилиндр продолжал вращаться еще с 
минуту. 

— Довольно, — сказал Ридан. — Прекра- 
щаю вращение. Отнимите все шланги... 
провода... Снимаем щилиндр... 

Люди в белых халатах взяли тяжелый 
футляр, быстро вынесли его в соседнюю 
комнату и осторожно положили на непо- 
движный конвейер «консерватора», прямо 
под его рефлектор. Николай стал к 
тульту. 

— Консервирующие условия че нуж- 
ны, — сказал ему Ридан. — Дайте слабую 
волну для нагревания тела, потом плавно 
зовышайте мощность потока. 

Красная линия на ленте термографа, ре- 
гистрирующего температуру тела, быстро 
полезла вверх. Поверхность цилиндра ста- 
ла проясняться. Через три минуты термо- 
граф показал тридцать девять градусов. 

По знаку Ридана Николай выключил ге- 
нератор. Цилиндр снова внесли в опера- 
ционную, сняли с него крышку... 

Вспыхнувшая было надежда вновь по- 
меркла в душе Николая, когда он увидел 
близко перед собой это лицо с полуоткры- 
тыми глазами, подернутыми мутной свин- 
цовой дымкой. Это было странно похожее, 
но чужое лицо, не то, которое он так знал 
и любил. И он не нашел в лице Анны ни- 
чего, обещавшего жизнь. 

— Переносим на стол... Берем все чет- 
веро... Николай Арсентьевич, держите себя 
в руках, или я вас удалю отсюда... 

Анну положили на ‹тол, на толстый 
слой ваты,` покрытый простыней. 

Регистрационные приборы быстро протя- 
нули свои гибкие шупальцы к телу и как 
бы присосались к нему. 

— Включите «ГЧ», Николай Арсентье- 
вич, и проверьте... Так... Микрофоны, уси- 
литель, репродуктор? Все, кажется, Иван 
Лукич? 

— Все, — ответил хирург. 

— Все, — тихо повторил Михаил Оси- 
пович, | 

— Пускайте кнмограф. — Ридан подошел 
к «ГЧ» и стал настраивать его. 

Широкая лента кимографа между тем 
пришла в движение, и несколько тонких 
рычажков начали ‚чертить на ней линии. 


Две из них обнаруживали движение; ли- 
ния, фиксировавшая время в секундах, и 
линия температуры, которая медленно пПо- 
нижалась. Остальные рычажки Должны 
были отмечать на ленте пульс, дыхание, 
давление крови. Они были неподвижны И 
оставляли за собой ровные горизонтальные 
линии, 

Ридан медлил. Ему оставалось теперь 
сделать одно только маленькое движение: 
повернуть выключатель «ГЧ», настроенный 
на ту волну мозга, которая возбуждала 
деятельность сердца. Немало труда И 
изобретательности стоило профессору най- 
ти эту волну, и Симка едва не стал жерт- 
вой поисков, Ведь для того, чтобы прове- 
рить действие волны ча мозг высшего 
млекопитающего, нужно было  предвари- 
лельно остановить его сердце! Впрочем, и 
сейчас еще Ридан ие был вполне уверен, 
что волна найдена правильно: ча человеке 
он ее не проверял. 

И вот он стоял у геператора, касался 
пальцами рычажка выключателя и... не ре- 
шался его нажать. Еще и еще раз он 
склонялся к видоискателю, проверяя, точ- 
но ли направится луч на голову Анны. 

Наконец усилием воли он подавил сом- 
нения. 

— Даю волну сердца... — сказал он глу- 
хо и нажал рычажок. 

Мертвая тишина разлилась в комнате. 
Было слышно лишь поскребывание тонких 
итифтиков по ленте кимографа, на кото- 
рую все устремили взоры. 

Прошла минута. Медленно протянулась 
другая. 

Линня сердца ползла попрежнему ровно. 

Невольно вспомнил Николай свое первое 
испытание «ГЧ», когда он ждал, направив 
луч на медный брусок, что медь переста- 
нет быть медью. 

Еще мучительнее проползла третья ми- 
нута. 

Ридан резко нарушил неподвижность, 
пригнувшись к генератору, и все поверну- 
ли к нему головы. Оя прибавил мощность, 
снова выпрямился и застыл, как изваяние. 

Еще на два минутных интервала протя- 
нулась мертвенно ровная линия сердца, и 
опять на столько же делений Ридан по- 
вернул регулятор мощности. 

И вдруг рычажок сердца едва заметно 
и плавно начал приподниматься... Остофож- 
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ный шорох возник в репродукторе. Все 
вздрогнули от звенящего голоса Ридана: 
— Началось сжатие! | 
Рычажск кимографа упал и снова за- 
стыл; по ленте от него медленно отодви- 
галась неровная волна. Опять томительное 


ожидание: что это было — первый удар с. 


трудом пробуждающегося сердца или его 
неудачная попытка протолкнуть сгустки 
крови? Нет, это пробуждение! Вот опять 
поднялся рычажок, уже быстрее и выше, 
потом еще раз, еще., Напряжение застыло 
на лицах людей: радость не любит, когда 
ее слишком поспешно схватывают... Нет, 
это пробуждение! Ровные золны пошли по 
ленте. 

— Погодите, жгенератор чудес» еще не 
выключен...— проговорил Ридан, сам не ве- 
ря своим сомнениям. Он громко щелкнул 
выключателем, а рычажок продолжал свои 
веселые вэмахи зверх и вниз, вверх и 
ВНИЗ. 

Сердце Анны начало биться!.. | 

Вдруг громкий, шипящий, булькающий 
шум, будто каскад воды, низвергающийся 
по скале, хлынул из второго репродуктора, 
‚и уже не нужно было следить за линиями 
кимографа, потому что все ‘увидели, как 
шевельнулся блестящий кружок микрофо- 
‘на, прильнувший к груди Анны. 

Первый короткий, трудный вздох... 


— Сухой воздух! — почти крикяул Ри-. 


дан, подскакивая к столу. 
Но уже старичок-хирург пригнул рас- 


труб респиратора на гибком штативе вплот-. 


ную ко фту Анны. Больше двух минут 
прошло, прежде чем снова второй раз тя- 
жело поднялась грудь.  Обезвоженный 
воздух быстро вбирал в себя избыточную 
влагу из легких и выносил ее наружу. 

— Кислород, — сказал Ридан. 

Анна дышала слабо и редко, но ровно. 
’ Николай видел все, но страшное чувство 
недоверия ко всем этим признакам жизни, 
казавшимся ему искусственными, не поки- 
дало его. Да, сердце бьется, легкие ды- 
шат. Но значит ли это, что Анна живет? 
Вот она лежит перед ним, едва прикрытая 
краем простыни, неподвижная, с попрежне- 
му полуоткрытыми, мутными, невидящими 
глазами... Где же жизнь? Не рано ли ра- 
дуется Ридан?.. 

Медленно; стараясь не обращать на се- 
бя внимания, Николай вышел в соседнюю 
комнату, потом в коридор. Там сел на по- 
доконник и закурил. 

До него доносился торжествующий го- 
лос профессора, и он старался представить 
себе, что теперь делается в этой комнате, 
наполненной машинами, аппаратами, прибо- 
рами. Это они,/ машины, заставили тело 
дышать. Может быть, они же заставят его 
видеть, слышать, думать, смеяться... Что 
же это значит? 

Вывода Николай не. мог ‘кделать. Он по- 
чувствовал снова усталость, голова отка- 
зывалась от сложного. 

— Зрачок — два, товарищи! — звенело в 
операционной. — Кофеин в вену... Рогович- 
ный рефлекс... 

Николай вернулся к машинам. ы 

Подойдя к <толу, он вздрогнул н остано- 
вился. Что это? Уже не та „Анна лежит 
перед ним... Ее грудь трепещет от напол- 
няющих ее ударов сердца! И кожа порозо- 
вела... 

— Смотрите! — Ридан направил в глаз 
луч операционного рефлектора. 

Николай <клонился к самому лицу Ан- 
ны. Сквозь блещущую влагой роговицу, 
будто в улыбке узился зрачок, и около 
шего играли золотые искорки. 

— Живет! — вырвалось у Николая. 

Жгучая волна безудержной радости 
взокипела в нем. Он бросился к Ридану, 
обхватил его медвежьими своими лапами 
и стал целовать, как только сын после 
долгой разлуки может целовать отца. | 


(Продолжение следует) 





КАНАТНЫЙ ДЕФЕКТОСКОП 


Спускающийся в шахту канат, на ко- 
тором висит подъемник с людьми, должен 
отличаться особой прочностью и надеж- 
ностью. Незаметный износ каната легко 
может привести к катастрофе. Сейчас о 
степени износа судят по количеству по- 
рвавшихся проволок, из которых состоит 
канат. До сих пор эта проверка целости 
проволок производилась довольно прими- 
тивным способом, который позволял об- 
наружить обрывы только наружных про- 
волок. Ясно, что такое исследование не 
могло дать точного представления о проч- 
ности каната. Поэтому время от времени 
подъемную установку приходилось разби- 
рать и испытывать прочность каната на 
разрыв. Операция эта отличалась сложно- 
стью, а испытанию подвергался лишь ко- 
нец каната. 

В 1939 г. инженер Горного института 
Академии наук В. С. Кравченко изобрел и 
сконструировал прибор, который точно оп- 
ределяет количество обрывов любой из 
проволок по всей длине каната. Прибор 
называется дефектоскопом., Юн основан ма 
индукционном способе исследования. 

На канат надевается электромагнит, че- 
рез обмотку которого пропускают постоян- 
ный ток. Таким образом, канат все время 
находится в магнитном поле. В тех местах, 
где проволока оборвана, возникают магнит- 
ные поля рассеивания. Значит, чтобы опре- 
делить обрывы, достаточно обнаружить 


_ эти поля рассеивания. Для этой цели слу- 
жит искательная катушка, которая также 


надета на канат. Канат пропускают сквозь 
катушку. При этом в местах обрывов, там, 
где магнитные силовые линии изогнулись 
И создали поля рассеивания, возникает им- 
пульс электродвижущей силы. Этот. им- 
пульс проходит через усилитель и сооб- 
щается регистрирующему прибору, который 
делает чернилами отметку на бумажной 
ленте. | 

Электромагнит вместе с искательной ка- 
тушкой называется индикатором. Они уста- 
навливаются в том месте каната, где, оги- 
бая шкив, канат опускается в шахту. Дру- 
гая часть дефектоскопа, состоящая из реги- 
страционного аппарата, фильтров и усили- 


теля, находится в здании, где установлена 
подъемная машина. Таким образом, наблю- 
дения за работой каната производятся в 
удобной, комнатной обстановке. 

Дефектоскоп обладает высокой чувстви- 
тельностью. Он хорошо ‘улавливает обры- 
вы проволок, расположенных даже в ‹се- 
редине каната. 

Для регистрации очень слабых импуль- 
сов, которые способен улавливать дефек- 
тоскоп, необходимы чувствительные ‘при- 
боры. За границей в подобных случаях 
применяют фотозапись. Но этот способ 
сложен и неудобен в работе. `В советском 
дефектоскопе поставлен трехламповый уси- у 
литель. Он позволяет применить регистра- 
тор с записью чернилами на бумаге. 

Длина каната обычно бывает очень ве- 
лика — свыше 1 тыс. метров. Чтобы полу- 
чить характеристику прочности каната по 
всей его длине, пришлось бы делать очень 
длинную ленту для записи. Обрабатывать 
запись такой ленты чрезвычайно неудобно. 

Прочность каната характеризуется числом 
обрывов, приходящихся на один шаг свив- 
ки каната. Коллективу Шахтной лаборато- 
рии Горного института Академии наук_ 
удалось разработать конструкцию электро- 
механического счетчика, который регистри- 
рует число обрывов на шаг свивки каната. 

Этот счетчик избавляет от необходимо- 
сти пользоваться длинными бумажными 
лентами. Длина ленты здесь не превыша- 
ет 15 сантиметров для любой длины кана- 
та. На бумаге нанесена особая сетка. На 
ней красной линией отмечено приходящее- 
ся на шаг количество обрывов, при кото- 
ром канат считается забракованным. Если - 
окажется, что на одном из участков кана- 
та количество обрывов достигло допускае- 
мых пределов, то стрелка регистрационного 
аппарата автоматически перейдет за крас- 
ную линию. Таким образом, счетчик сразу 
показывает  фрезультат исследования и 
устраняет необходимость в предваритель- 
ной обработке записей на ленте. 

Сейчас коллектив Шахтной лаборатории 
разрабатывает новый прибор, который бу- 
дет улавливать дефекты каната не только 
от обрыва ‘проволок, но и от ржавления, 
усталости металла и других причин. 





НОВОСТИ. 
военной 
гехники 


В США выпущен еще один образец полуавтоматического ору. 
жия для пехотных частей — винтовка Джонсона. Винтовка имеет 
калибр 7,92 миллиметра, длину ствола 559 миллиметров, а дли- 
ну с прикладом без штыка 1165 миллиметров. Из винтовки мож- 
но вести прицельный огонь на 914 метров. Действие заряжаю- 
щего механизма основано на принципе отдачи (короткий ход 
ствола). Обращает внимание простота сборки и разборки винтов- 
ки. Практическая (прицельная) скорострельность винтовки Джон- 
сова доходит до 35 выстрелов в минуту, 











Английская фирма «Виккерс- 
Армстронг» построила новый 
ручной пулемет «К» для во- 
оружения пилотов. Пулемет 
отличается компактностью и 
весит всего 10 килограммов 
при длине в 1016 миллиметров. 
Плавность хода заряжающего 
механизма облегчает прицели- 
вание. В диске пулемета вме- 
щается до 100 патронов. Вы- 
сокая скорострельность пуле- 
мета позволяет сделать из 
него до 1200 выстрелов в ми- 
нуту. Этот же пулемет можно 
использовать и для противо- 
воздушной обороны. 





В США обучение башенных 
стрелков-танкистов произво- 
дится не на танке, а на маке- 
те,  имитирующем — движение 
боевой машины по неровной 
местности, На фото показан 
один из таких макетов. Два 
больших ‘деревянных диска по- 
сажены на ось эксцентрично, 
что позволяет вращением ди- 
сков придавать кабине стрелка 
продольные и лоперечные ко- 
лебания, подобные тем, какие 
бывают при движении танка по 
неровной — местности. Диски 
приводятся во вращение элек- 
тромотором. 


° Моторизация армии США коснулась и пулеметных взводов. 
Каждый взвод, имеющий на вооружении два пулемета, получил 
транспортер (легкую грузовую машину) < одноосным прицепом. 
На транспортере и на прицепе размещены два пулемета. Пулеметы 
имеют лафетные колеса большого диаметра. Это позволяет бы- 


стро и легко снимать их с транспортеров и ставить в боевое 
положение. 
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В современной итальянской армии существуют целые огнемет- 
ные подразделения и огнеметные танки. На фото показан италь- 
янский огнеметный танк. Огнемет установлен в передней части 
танка, на месте, где обычно располагается пулемет или пушка, 
Горючее содержится в специальной бронированной цистерне на 
прицепе. Цистерна соединена с компрессором на танке шлангом, 
через который горючее и подается в огнемет под большим дав- 
лением, Длина огненной струи достигает 40 метров. 


Французская фирма «Шнейдер» выпустила в начале войны 
новую 47-миллиме- 
. рт Лу и. тровую противо- 
а в ) танковую пушку. 
Пушка транспор- 
тируется конной 
тягой, В боевом 
положении брони- 
рованные —диско- 
вые колеса пушки 
поворачиваются и 
увеличивают при- 
крытие орудийно- 
го расчета. 





В английской 
армии для пере- 
правы автотранс- 
порта через вод- 
ные преграды при- 
меняются легкие 
перевозные паро- 
мы. Эти паромы 
снабжены мостка- 
ми в виде рами, 
обеспечивающими о ”” ааа 
удобный въезд на их — $ а 
паром и съезд с %*2 с м 
него. В поднятом ь = ЖА 
положении мостки 
закрепляют машину на пароме. Таким способом могут пере- 
правляться не только грузовые машины, но и легкие танки. Пере- 
движенне парома осуществляется либо на веслах, либо на канатах. 








В то же время положение пулемета на. прицепе дает возмож- 
ность вести огонь прямо с машины на ходу, как из обычной та- 
чанки» На транспортере установлен специальный телесколический 
штырь. Перестановка пулемета со станка на этот штырь зани- 
мает несколько секунд. Со штыря возможно вести огонь как по 
самолетам, так и по наземным целям на ходу машины во все 
стороны. 








ПАРИЛЯЯ 6-7 ПОЛЛИ 


Работа паровозов на заводских 
железнодорожных путях, располо- 
женных в зоне ректификационных 
цехов коксохимических и нефтепе- 
регонных заводов и на некоторых 
других предприятиях, крайне опасна. 
Продукты химических цехов: бен- 
зол, толуол, сероуглерод, водород 
и др., чрезвычайно горючи и обра- 
зуют с воздухом взрывчатые смеси. 

Перед въездом в опасную зону 
машинист устанавливает искрогаси- 
тельные сетки на дымовой трубе 
паровоза, плотно закрывает подду- 
вало и шуровочные отверстия топ- 
ки. Фактически он прерывает нор- 
мальный процесс горения в топке 
паровоза и вынужден ездить с 
«займом» пара у котла и с риском 


угореть от образующегося вследст- 


вие неполного сгорания угля значи- 
тельного количества окиси углерода 
(угарного газа). 

Согласно правилам пожарной без- 
опасности, паровоз неотступно со- 
провождает специальный работник 
пожарной охраны. Но заем пара у 
паровозного котла очень невелик, и 
машинист вынужден через короткие 
промежутки времени выезжать за 
пределы завода, чтобы дать зады- 
хающемуся паровозу «отдышаться». 

Все это заставило всерьез взяться 
за создание пожаробезопасного оте- 
чественного бестопочного локомо- 
тива. За границей такие паровозы 
уже применяются 


Э. ГАРТМАН 
Первый советский бестопочный 
паровоз уже построен; котел для 


него ‚изготовил таганропский завод 
«Красный котельцик», арматуру, 
монтаж и испытание паровоза про- 
изводил днепропетровский завод 
«Промпаровоз». 

Оъем цельносварочного котла 
этого паровоза равен 2] куб. метру. 
В рабочем состоянии, при давлении 
в 18 атмосфер, котел содержит 
16 куб. метров воды и 5 куб. мет- 
Ров сухого насыщенного пара. Тем- 
пература воды в котле достигает 
206°. Солидная изоляция в 10 сан- 
тиметров толщиной предохраняет 
котел от охлаждения. 

Каков принцип действия бесто- 
почного паровоза? 

Этот тип локомотива представляет 
собой пароаккумулятор, время от 
времени заряжающийся дешевым 
паром от стационарного котла. 

Аккумуляционные свойства воды 
и пара хорошо известны. Достаточ- 
но вспомнить течение Гольфстрим, 
которое проносит массы теплой во- 
ды через огромные водяные про- 
странства. Паровоз-аккумулятор, за- 
бирающий тепло в котельной, сохра- 
няет его в течение довольно долгого 
времени. 

Бестопочный паровоз может по- 
ступать на зарядку с давлением в 
1,2 атмосферы. По мере снижения 
давления с 18 до 1,2 атмосферы во- 
да в котле за счет скрытой теплоты 


парообразования превращается в 
пар и в течение ‘шести-двенадцати 
часов, в зависимости от нагрузки, 
обеспечивает бесперебойную работу 
паровоза. 

Первый советский бестопочный 
паровоз был создан с целью ликви- 
дировать пожарную опасность в 
специальных условиях работы. Но 
возможность применения таких па- 
ровозов значительно шире, а досто- 
инства их весьма велики. 


Коэфициент полезного действия 
стационарных котлов, от которых 
заряжается бестопочный паровоз, 


значительно выше, чем у паровоз- 
ных. Бестопочный локомотив не тре- 
бует частых ремонтов котла и про- 
мывок. Образующаяся на стенках 
накипь будет только улучшать тер- 
моизоляцию котла. Обслуживание и 
уход за паровозом отличаются ис- 
ключительной простотой. Должно- 
сти помощника машиниста и коче- 
гара становятся излишними. 
Большинство предприятий про- 
мышленности имеет собственные 
парокотельные, а замена обычных 
паровозных котлов  пароаккумуля- 
торными не вызовет больших затрат 
и позволит ‘дать нашей стране сот- 
ни тысяч тонн экономии топлива. 
Дополнительный перегрев пара сде- 
лает эксплоатацию бестопочных па- 
ровозов еще более эффективной и 
позволит широко использовать их в 
пригородном движении. 
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Рисунка Л. СМЕХОВА 


4 
р 
й 


„ 


59 р =” 
я КИА ИИ РРР ИО ИИ 
По инициативе ЦК ВЛКСМ Центральная детская техническая станция имени 


т. Шверника совместно с редакцией журнала «Техника — молодежи» проводит олим- 
пиаду юных физиков. Здесь приводятся наиболее интересные задачи олимпиады. 





<. 9. На дне водоема глубиной в 
2 метра, образуется пузырек га- 
за объемом в 0,8 "куб. сантимет- 
ра. Каким будет объем пузырь- 
ка, когда он поднимется на 
поверхность воды? 








72 М - 2. Латунный шар весит в воз- | м ке 
Я Ул — духе 168 граммов, а в воде — 6. Герой одного из рассказов 
(\ # — 143 грамма. Имеется ли внутри О. Генри дал пинок поросенку 








шара пустотарР с такой килой, что тот полетел, 
«опережая звук собственного 
визга». С какой силой должен, 
был бы ударить поросенка ге- 
‘рой рассказа, чтобы описанный Кажется наощупь холоднее де- 
случай произошел в действи- Рева. Какими будут казаться на- 
тельности? Массу поросенка Ощупь металл и дерево в три- 
примем равной 6 килограммам, 
а. время удара — 0,01 секунды. 
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3. Маятник состоит из цилинд- 


и, 7 
ам рического сосуда, подвешенного 


т ’ на нити. Сосуд наполнен водой, 
1] которая постепенно вытекает 
через отверстие в его ‘дне. Как 
будет изменяться при этом пе- 
риод колебания маятника? Мас- 
сой сосуда можно пренебречь. 
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11. В середине корабля, длина 
которого равна 150 метрам, уста-. 
новлен колокол. На носу кораб- 
ля удар колокола слышен через 
0,227 секунды, ‘а на корме — че- 
рез 0,214 секунды. Определите 
скорость корабля. Можно ли 
для этой цели ‘воспользоваться 
вместо звука светом? 


го ‘у Г Зы и 
‘.. т Ри ‚Те миг 















7. Две лодки одновременно 
выехали из одного места со ско- 
ростью 7,2 километра в час. Од-: 


4. При каких’ условиях про- на поплыла по реке, а другая — 
водник может отдать весь свой по пруду. Пройдя 2 километра, 
заряд другому изолированному обе лодки повернули обратно. 
проводнику? Какзя ‘лодка придет раньше к 


месту старта, если скорость те- 
чения реки равна 1,8 километра 
в час? 


12. Фотограф, снимая челове- 
ка во весь рост, хотел умень- 
шить ‘светосилу аппарата. Для 
этого он вакрыл нижнюю часть 
объектива картоном. Что полу- 
чилось на негативе? 
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нал точного времени на науш- | 77 
ники. Через три секунды он ей с 






услышал тот же сигнал. от мощ- 
ного громкоговорителя, установ- 






| <. 
ленного на одной из площадей. 
На каком расстоянии от этой . во дровоцныя ( г 
площади живет радиолюбитель? краны не делают такими же п и 
А 0 „конструкции, как и у самовара 
| ОТ. | (без винтовой резьбы)? 
8. Как включить в цепь элек-_ ГАР а 
ее ‚ Чрический звонок, чтобы он при 7 | 
№ нажатии кнопки давал только р у 
один удар? Де ©: 
\ 2” } р у 
о < 14. Вы подошли ‚к двухпро- А с 
1. Зачем фабричные трубы де- - —” водной линии постоянного тока, ое 
` лают высокими? Какие трубы ЩИ о РР Как, не`обрывая линии, можно. Ху 
выгоднее ставить — железные й =] установить, с какой стороны || |0 \ 
к = '— | | находится электростанция? кА. 


‘’или кирпичные? 


52/1473 721 


ПАРИ ВОДА 


Запаянная с одного конца трубка за- 
полнена водой и открытым концом опуще- 
на в стакан с водой. Вода и в стакане и в 
трубке постепенно нагревается до 1002. 
Что при этом будет происходить в трубке? 


Вспомним некоторые физические свойст- 
Одежда защищает пас от холода, предохраняет от пыли, палящего за паров. Как известко, упругость насы- 


солнца и непогоды. В то же время она должна удовлетворять и эстетиче- щенного водяного ‘пара ‘при температуре 
ским потребностям. Установившиеся правила в ношении одежды имеют ча- 100° ° фавна атмосферному давлению. Во 
сто под собой научную основу п объясняются физическими законами. Разбе- время кипения пузырьки пара поднимаются 


ремся в них. изиутри жидкости кверху. Если бы упру- 
гость пара в пузырьке была меньше атмос- 
ферного давления, то пузырек не мог бы 
увеличиться в объеме ‘и це был бы в со. 
стоянии подняться кверху, В нашем слу- 
чае вода и в стакане и в трубке будет 
обращаться в пар. Так как при 100° упру- 
гость пара равна атмосферному давлению, 
то вода будет вытеснена из трубки в ста- 
кан, Вода в стакане и в трубке будет на 
одном уровне. 








1. Почему майки, явля- 2. Почему — канество 3. Зачем сянят белье? | 
ющиеся костюмом для ткани пробуют, поджи- 
Физкультуры, делаются гадя волосок ге на спичке? МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ 


из трикотажа? 


Два мыльных пузыря соединены трубкой. 
Будет ли воздух переходить из одного 
пузыря в другой и до каких пор? 

Известно, что на пленку пузыря дейст- 
вуют силы, стремящиеся уменьшить вели- 
чину поверхности пленки. Эти силы зави- 
сят от величины поверхностного натяжения 
данной жидкости, а также от радиуса 
кривизны пленки. Они обратно пропорцио- 
нальны радиусу кривизны. 

Для равновесия давлений, заставляющих 
воздух переходить из одного пузыря в 
другой, необходимо, чтобы пленки мыль- 
ных пузырей имели одинаковые радиусы 
кривизны. - 

Очевидно, что воздух будет переходить 
из маленького пузыря в большой до тех 
пор, пока отверстие трубки, над которой 





4. Почему летом но- 9. Почему полоски на 6. Зачем обувь чис- раньше был маленький пузырь, не будет 
сят светлые платья? брюках всегда распола- тят гуталином? затягиваться пленкой такого же радиуса 
гаются здоль, в не по- ®ривизны, какой образуется у болышого 

перек? пузыря. 


> 





МНОГОПОЛЮСНЫЕ МАГНИТЫ 


Все привыкли видеть намагниченный получить любое число полюсов. Так, на- 
стальной брусок с двумя полюсами на пример, чтобы получить магнит < двумя 
концах и нейтральной линией посредине. южными полюсами на концах и одним се- 
Но магнитные полюса можно расположить верным ‘посредине, ‹хледует от концов 
не только по концам бруска, а з любом бруска до середины провести южным по- 
‚ месте. В зависимости от силы намагничи-  люсом магнита. Намагничивая стальной 
вающего магнита и длины бруска можно брусок попеременно северным и южным 


Магнитный спектр стального бруска, у которого два южных полюса на концах 
и один северный посредине. 





и +. Стальной шар, у которого северный по- 
у люс замыкается в виде кольца. 
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| концами магнита, можно получить магнит 
с четырьмя, пятью, шестью, семью и т. д. 
полюсами, чередующимися последовательно 
(М, 5, М, 8 ит. д.). 

‚ Помимо такого обычного расположения 
полюсов можно получить магнит, у кото- 
рого одноименные полюса расположены 
рядом. Для этого следует к концам на- 
магничиваемого бруска приложить одно- 


именные полюса ‘двух магнитов (например 





КРОССВОРД- 


КРИПТОГРАММА 


Разгадайте слова, значение которых 
указано ниже. Получившийся набор букв 
разместите в клетках криптограммы со- 
ответственно их номерам. В результате 
получится цитата из сочинения великого 
русского ученого М. В. Ломоносова. 


1. 20, 15, 54, 32, 24. — Наука. 

И. 13, 43, 30, 72, 7. — Страна света. 

_ ИИ. 10, 18, 58, $5, 47. — Сыпучее тело. 

1У. 75, 55, 14, 6, 25. — Двигатель. 

У. 61, 48, 11, 74, 26, 9. — Звезда. 

\1. 4, 52, 12, 60, 31. — Металл. 

Уи, 64, 57, 34, 8, — Жидкость. 

УШ. 71, 51, 45, 16, 70. — Дикое животное. 

1Х. 38, 76, 62, 2. — Республика в Южной 
Америке, 

Х. 50, 39, 44. Холодное оружие. 


ХЕ. 21, 53, 56. — Электрически заряженный 
атом. 


ХИ. 67, 77, 69, 41, 19. — Летчик. 
Хи. 22, 49, 1, 63, 27. — Тара. 


° Двигаясь вверх по течению реки, лодка 
с гребцом поднялась по вертикали на 
10 метров. Надо ли при вычислении рабо- 
ты, затраченной гребцом на это передвиже- 
ние, учитывать произведение веса лодки на 
высоту, то есть на 10 метров? 





Можно так намагнитить стальной шар, 
что у него будет несколько полюсов в 
разных точках поверхности. 


М и М), а сверху поставить на брусок на 
некотором фасстояний друг от друга не- 
сколько магнитов южными полюсами. За- 
тем надо сперва отнять от бруска гори- 
зонтально расположенные два магнита, а 
потом остальные. 

Одноименные магнитные полюса можно 
расположить не только посредине бруска, 
но и < одного конца, то есть так, что на 
одном конце будет, скажем, южный полюс, 
а на остальной части бруска и на противо- 


силой воды. Лодка как бы` делается «не- 
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ХГУ. 42, 35, 29, 40, 59. — Часть лодочного 


оборудования. 


ХУ. 73, 23, 33, 1У. — Древний город в 


ЛОДКА И ЗАКОН АРХИМЕДА 


По закону Архимеда, тело, погруженное 
в жидкость, теряет в своем весе столько, 
сколько весит вытесненная им жидкость. 
Значит, вес плывущей лодки в каждый 
момент уравновешивается выталкивающей 


положном конце несколько- северных. Та- 
кой магнит можно получить следующим об- 


‘разом. Сначала намагничивают весь брусок, 


как обычно, то есть так, чтобы на концах 
получились полюса № и В. Затем на бру- 
сок ставят перпендикулярно одноименными 
полюсами несколько магнитов. Немного 
потерев их о брусок, все магниты быстро 


‚отнимают. 


Стальной брусок можно намагнитить и 


таким образом, что концы его останутся. 


немагнитными. 
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Средней Азии. 
ХУТ. 5, 38, 36, 68. — Единица веса. 
ХУИ. 3, 66, 46, 37. — Сгущенный туман. 


весомой». Вес ее «воспринимается» водой. 
Вода «держит» лодку. Следовательно, 
подъем лодки на более высокий уровень 
не требует никакой энергии, кроме той, 
хоторую нужно затратить, чтобы преодо- 
леть сопротивление течения реки. 


Любопытные виды намагничивания может, 
ариобрести шар. Можно, например, полу- 
чить шар с несколькими полюсами, распо- 
ложенными в различных точках его по- 
верхности. Интересный вид имеет шар с 
тремя полюсами — двумя южными и одним 
северным. Южные полюса располагаются 
на двух противоположных концах какого- 
нибудь диаметра шара, а северный замы- 
кается в виде кольца, опоясывающего шар 


в плоскости, перпендикулярной этому диа- 
метру. 


Магнитный спектр стального бруска, имеющего три северных полюса и два 
ЮЖНЫХ. 





ОТВЕТЫ НА СЕРИЮ «ПОЧЕМУ?» (см. стр. 62) 


1. При занятии физкультурой человек 
подвергается резким ‘колебаниям темпера- 
туры: благодаря обильному выделению по- 
та и его испарению происходит сильное 
охлаждение тела. 

Трикотажная майка, способная растяги- 
ваться, шлотно облегает тело, а благодаря 
своей гигроскопичности впитывает пот:и 
как бы регулирует испарение, не допуская 
чрезмерного охлаждения тела, чем и пре- 
дохраняет от простуды. 

2. Если вы подожжете волос, то замети- 
те, что он как бы спекается, издавая спе- 
цифический запах, и перестает гореть сей- 
час же, как его вынесут из пламени. Так 
же, как волос, горят обычно вещества жи. 
вотного происхождения, отличающиеся от 
веществ растительных большим содержа- 
нием белков, горение которых и дает этот 
специфический запах. 

Внесенная в пламя хлопзатобумажная 
нитка ведет себя иначе. Если ее подо- 
жгли, она продолжает гореть или тлеть, 
издавая всем знакомый запах паленой 
тряпки. 

Вот почему по запаху и характеру горе- 
ния можно судить о растительном илн 
животном происхождении материи и тем 
самым отличить натуральный шелк от ис. 
кусственного и шерстяную ткань от хлоп- 
чатобумажной. 1 

3. Синий цвет по отношению к желтому 
является дополнительным, то есть при 
смешении их получается белый цвет. - 

Из всех цветов глаз наиболее чувствите- 
лен к желтому, поэтому желтый оттенок 
материи наиболее заметен. Для устранения 
его белье синят, чем придают требуемую 
белизну. 

4. Какое-либо тело кажется нам чер. 
ным, если оно поглощает все лучи види- 
мого света. Наоборот, тело белого цвета 
отраждет все падающие на него лучи. 
Поглощаясь телом, солнечная энергия пе- 
реходит в тепло и нагревает тело. Чтобы 


избежать нагревания от палящего летнего 
солнца, и надевают белую одежду. 

5. Продольные линии на одежде при- 
дают фигуре более стройный вид. Чело- 
век в брюках в полоску кажется тоньше и 
выше, 
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Это явленяе зависит от психо-физиоло- 
гического свойства нашего зрения. При 
рассматривании предметов достаточно боль- 
ших размеров зрачок глаза сразу не охва- 
тывает их. Усилием мышц мы заставляем 
зрачок передвигаться и постепенно сколь- 
зим взором по рассматриваемому предмету. 
Характер мускульного усилия создает в 
нашем мозгу. суждение о его размерах. На 
ирилагаемом рисунке левая линия кажется 
длиннее правой, несмотря на то, что на 
самом деле ‘они совершенно одинаковы, 
Точно так же из двух. столбиков с поло- 
сками вдоль и поперек первый кажется 
длиннее. 

6. Чистка обуви гуталином не только 
придает ей красивый вил, но имеет и 
еще одно практическое значение. В состав 
гуталина входят вещества, придающие ко- 


„же эластичность и свойство не смачивать- 


*я водой. Благодаря этому чищенная гу- 
талином обувь не намокает и в силу боль. 
шей эластичности изнашивается меньше, 


ОТВЕТ НА КРОССВОРД-КРИПТОГРАММУ (м. № 7) 


1 — бомбовоз. И — кессон. Ш — мумия. 1У — Вега. У — вес. УТ — доза. УП — Ньютон. 


УШИ — люкс. 1Х — юг. Х — наука. ХЕ — ящик. Х 
мер. ХУ — тиски. ХУ! — час. ХУИП — Суворов. ХУ 


чугун. ХИ — лыжи. МУ — водо- 
— Иод. МХ — вьюга. ХХ — купо- 


рос. ХХ! — ют. ХХИ — вираж. ХХ — Гудов. ХЖУ — шуруп. ХХУ — Венера. ХХУ1 — 


мегом. ХХУИ — веретено. ХХУШ — длина. ХХХ — яма. 


ХХХ — наган. ХХХ! — вещь. 


ХХХИ — литий. ХХХШ — вхы. ХХЖУ — кино. ХХХУ—опыт. ХХХУ!--Юз. ХХХУН—- 
свеча ХХХУПЕ— север. ХХХИХ —олово. ХЬ — утюг. ХЫ — щит. ХЕИ — ниобий. 
ХИИ—сода.  ХШМУ-—весна. ХЕУ—щетка. ХЬЕУЕ-Ява. ХЬУИ—сено. ХЬУШ — динамо. 


„Завидуем внукам в правнукам нашим, которым суждено видеть Россию 
в тысячу девятьсот сороковом годустоящею во главе образованного мира, 
дающею законы науке п искусству и принимающею благоговейную дань ува- 
женця от всего просвещенного человечества“. В. Г. БЕЛИНСКИЙ 


ОТВЕТ НА КРОССВОРД-КРИПТОГРАММУ (см. № 8—9) 


| — академия. И — эксперимент. ШГ — Каблуков. 1У — химия. У — вывод. УТ — веще. 
ство. УП — Ширшав. УШ — сейсмология. 1Х — глыба. Х — Азия. ХР — зона. ХИ — Мо- 
розов. ЖИ — Юпитер. ХГУ — Ньютон. ХУ — Соболев. ХУТ — математик. ХУП — но- 
ниус. ХУШ — вече. ХИХ — индий. ХХ — радий. ХХ — иридий. ХХИ — несн. ХХШ— 


ниобий. ХЖУ — Вышинский. ХХУ — Чудаков. ХХУТ — транспорт. —ХХУП — ось. 
ХХУШ — рычаг. ХЖХ — жесть, ХХХ — Сперанский. ХХХ! — оспа. ХХХН — опий. 
ХХХ — кожа. ХХЖУ — Вавилов, ХХХУ— ящер. ХХХУ! — щель. —ХХХУИН — Кры- 
лов. ХХХУШ — Синоп. ХХЖХ — сипай. ХЬ — Визе. ХЫ — жидкость. ХЬИ — нава- 


ха. Х.Ш — юнга. ХЫУ — Лысенко. ХЕУ — тоннаж. ХЕУТ — пищаль. ХУЙ — письмо. 
ХЕУШ — люкс. ХЫХ — динас. . 4. — Штерн. 


„Запасайтесь беспощадной самокритикой, скромностью, так свойствен- 
ной почти всем искателям истины, с благодарностью прислушиваясь к основд- 
тельным возражениям на ваши выводы, ибо, по выражению гениального 
современника великой эпохи Возрождения Леонардо да-Винчи, противник, 
ащущий ваши ошибки, полезнее для вас, чем друг, желающий цх скрыть““. 


А-32727. Сдано в набор 2ЛХ, 1940 г. | 


А. П. КАРПИНСКИЙ 
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